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BAUMGARTEN e CONCERTONE e GOLDRING o FEHO e LENCO e LUXOR e RONETTE e SVENSKA 


Onze uitgebreide kollektie audio-apparatuur is nu overzichtelijk opgesteld in 
onze geheel gemoderniseerde showroom. Elke gewenste audio-kombinatie 
is direkt - akoestisch perfect - te beluisteren, waardoor uw keuze wordt 
vergemakkelijkt. 


Vraag uw leverancier een introduktie voor onze showroom waar 
deskundige medewerkers uw speciale wensen realiseren en daarbij 
gaarne advies geven. Zij demonstreren: SVENSKA en FEHO 
luidsprekers; CONCERTONE, LENCO en LUXOR versterkers: GOLDRING 
elementen en saffieren/diamanten; LENCO platenspelers en 
toonarmen; LUXOR radio's en bandrekorders; RONETTE elementen, 
saffieren/diamanten. Levering uitsluitend via de erkende dealers. 


U bent dagelijks welkom van 8.30 tot 17.30 uur. (Parkeermeters voor de 
deur). Zaterdags gesloten. 


ХА 
sis 


-Prinsengracht 655- Amsterdam -Tel. 020-236806* 
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Contact materiaal in een enorme 
verscheidenheid van het fabrikaat 


Carr. Fastener (Amroh n.v.) 
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453 Relaisschakeling met vrijloopdiode. — Drs ing. С. Р. Ruyter 
455 De geïntegreerde schakeling. = J. Bron 


457 Ontwerp en constructie van DX-ontvangers (5). — F.A.S Sterrenburg 
Frequentie synthese oscillatoren met referentie. 
Schakelingen van professionele apparaten. 


460 BVM + meetbrug. — J. Tiberghien 
464 GRP zendertje voor lokaalverkeer. 

476 Gevoelige elektronische schakeleenheid SE1. 

480 Waarschuwingsapparaat voor gladde wegen. 

481 Gecombineerd auto meetinstrument. 


AUDIO 
456 Gemoderniseerde UN 2. 
467 Weergeefversterkers - Silicion deel 7. = W. Jak 
472 De Concertone C 200. = J. Kool 

TELEVISIE 
465 Ontmagnetiserings spoel voor KTV 

ontvangers — Werner W. Diefenbach 

474 Systematisch foutzoeken in TV-schakelingen. — A. J. Dirksen 


Video detector en video eindtrap. 


VASTE RUBRIEKEN 


448 Lezers Forum. 

450 Radascherm. 

451 Redactioneel Beraad. 

452 Journaal. 

479 Puzzelrubriek. 

480 Gezien in andere bladen. 
482 Lezers Peinsden. 


Uitgevers Mij. De Muiderkring n.v. - Nijverheidswoef 21 - Bussum - Postbus 10 - Nederland 
Tolofoon: (alle afdelingen} (02159) 31851 (4 lijnen), - Directie: (02159) 1 56 00. 

Postgiro 83214 - Bank: Amro Bank Bussum. 

Jaarabonnement ... f 13,50 - Buitenland ... / 16,00. 


Verkoop voor België: Radio Атогех - Transistorstraat 1 - Hamont (Lb.] < Tel. (011) 451.41 


Postcheckrekening 64445 - Jaarabonnement 200,- Fr. 
Belgische rodactie on advertenties: сметаат, op Vilvoorde 163, Maiso (Bt.) - Yel. (02) 59.45.13 






opzegging. Betaling per giro о! 
. Bj overname dient 
RANZIS VERLAG, München, 


* Abonnementen kunnon iedere maand ingaan; їй 
postwissel. © Gehele o! gedeeltelijke overname vit de inhou 
te worden vermeld. © Voor Duitsland berust hel oll 
n van medewerkers en anderen worden opgenomen 








dh 
aoaspeokelljkheid wordi aanvaard voor de gevolgen van fouten in de constructies, dio aan do hond van dit bled 
gepublicaefde tekeningen en bouwbescheijvingen zijt verveordigd. * 
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ШИЛО Meetapparatuur 


garantie 


Signal-tracer SV 1 Kleurpatroongenerator type FG 4 





5 bedrijfsstanden c) positieve polarisatie 


n HI HF signaal: Vhf band 3 (van 5 t/m 12). 
8) outputmeter d) negatieve polarisatie 1 
b) batterijcontrole e) weerstandsmeting 1 KO-1M Q Geer SE 


Burstsignaal: уап 7096 op 2596 omschakelbaar. 
Signaten: 1) Ruitraster voor convergentie en lineairiteit. 
2) Puntraster ., x », scherpte 
3) Kleursignaal t.w. 10 kleurbalken van rood 
via blauw naar groen, onderbroken door 
zwarte verticale balken. 
Geluidsdraaggolf: 5,5 MHz + 3x10-6 
Hulpdraaggolf: 4433618,75 Hz + 3x10-6 
Stuurgenerator: d.m.v. Kwarts 187336,8 Нг + 3x10-6 
Uitgangssignaal: 1,2 mV eff/75 Ohm 


Hoogste frequentie: 300 MHz (AM en FM). 
e spanning: 500 Volt gelijkspanning. 


Gevoeligheid: 10 mVolt. 


Buisvoltmeter type RV 20 


Resonantiemeters 709 en 701 





Meetbereiken: 


Gelijkspanning: 7 bereiken nl. 0..1/3/10/30/100/ 
300/1.000 V. 
nauwkeurigheid + 396 
ingangsweerstand 10 M Ohm. 
Wisselspanning: 7 bereiken nl. 0../1/3/10/30/100 
/300/1.000 V. 
nauwkeurigheid + 596 
frequentiebereik 40 Hz-8 MHz 





Frequentiebereik type 709 Frequentiebereik type 701 


ingangsweerstand ca. 800 K Ohm. 1) 100. 250 KHz 1) 17- 3,7 MHz 
Weerstandsmeting: 7 bereiken nl. 1-500 Ohm/10- 2) 250. 500 KHz 2) 37. 8 MHz 
5.000 Оһт/100 . 50.000 Ohm/l 3) 500 - 1200 KHz 3) 8. 17 MHz 
- 500 K Ohm/10 K Ohm - 5 M Ohm 4) 1,2- 3 MHz 4) 17- 40 MHz 
7/100 K Ohm - 50 M Ohm/1 M Ohm 5) 3- 8 MHz 5) 40-100 MHz 
-200 M Ohm. 6 8. 20 MHz 6) 100-250 MHz 


nauwkeurigheid + 1096 Nauwkeurigheid: + 1,596 


GRUNDIG levert een volledig meetapparatuur - programma. Vraag het speciale prospectus of nadere 
inlichtingen bij een van onderstaande Technische Bureaus van Grundig: 


AMSTERDAM Chr. Huygensplein 34-36 tel. 020-947084 GRONINGEN О. Ebbingestraat 46 tel. 05900-25847 
ARNHEM Nieuwe Plein 25a tel. 08300-35432 EINDHOVEN Stratumseind 81, tel. 040-63888 
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voor zelfbouw 


KIT 2-8 


Een tweewegscombinatie bestaande uit een 6.5" lage 
tonen en een 2.5" hoge tonen luidspreker. Scheidings- 
filter tegen intermodulatle vervormingen met een kan- 
telfrequentie op 4000 Hz. Frequentiebereik 50—18.000 
Hz. Vermogen 8 W. Impedantie 8 Q. Aanbevolen kast- 
afmetingen en -Inhoud 28x43 (= front) x 20 cm; ca. 
16 liter . f 47.50 


KIT 3-15 


Een driewegscombinatie bestaande uit een 8" lage to- 
nen, een 5" midden tonen en een 2" hoge tonen luid- 
spreker. Scheidingsfilter tegen intermodulatie vervor- 
mingen met kantelfrequentie op 750 en 4000 Hz. Fre- 
quentiebereik 45— 18.000 Hz. Vermogen 15 W. Impe- 
dantie 8 Q. Aanbevolen kastafmetingen en -Inhoud 
28x52 (= front) x 22 cm.; ca. 30 liter f 99.— 


KIT 3-25 


Een driewegscombinatie bestaande uit een 12" lage 
tonen, een 5" midden tonen en een 2" hoge tonen 
luidspreker. Scheidingsfiller tegen intermodulatie ver- 
vormingen met kantelfrequenties op 750 en 4000 Hz. 
Frequentiebereik 40—18.000 Hz. Vermogen 25 W. Im- 
pedantie 8 Q. Aanbevolen kastafmetingen en -inhoud 
40x66 (= front) x 41 cm.; ca. 100 liter. f 137.50 


KIT 4-30 


Een driewegscombinatie bestaande uit een 10" lage 
tonen, een 5 x 7" midden tonen en twee 2.5" hoge tonen 
luidsprekers. Scheidingsfilter tegen intermodulatle ver- 
vormingen met kantelfrequenties op 500 en 3500 Hz. 
Frequentiebereik 30—18.000 Hz. Vermogen 30 W. Im- 
pedantie 8 Q. Aanbevolen kastafmetingen en -inhoud 
34x63 (= front) x 27 ст.; ca. 50 liter f 200.— 


luidspreker-combinaties 


met L-C FILTERS Ж 
voor 

gedecimeerde 
intermodulatie 
vervormingen 


Montagevoorbeeld van KIT 4-30 


Peerless — —« 





Montagevoorbeeld van KIT 3-25 


Bouwtekeningen met kastbeschrijving * 
worden meegeleverd. 





f 


02942-1341* 





afd. componenten 
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Bulletin x 


@ Speciale uitgave op het gebied 
der vrijetijdsbesteding. 

Ф Geeft een verscheidenheid aan 
'maak-'t-zelf-artikelen' 

Ф Bevat waardevolle  bouwbe- 
schrijvingen met volledig uitge- 
werkte tekeningen van nuttige 
voorwerpen. 

@ Toepassing van de elektronica 

bij vele hobby's. 






Los 
nummer 

30,- Fr. 
Jaar- 
abonnement 
200,- Fr. 





In het juli-nummer o.a.: 


De belangstelling voor de tram herleeft ө 
Schimmels contra de mens e Aquaria - 
binnen en buiten € Nieuwe visie op lucht- 
schepen e Afstandbesturing voor iedereen 
e Landschapstoffering € Sporenplan voor 
de modelbouw © Tenderloc DR ВЕ 65 e 
Elektronica in het spe! e Elektrisch hand- 
gereedschap ө Boekbespreking e enz. 


ABONNEER U THANS OP HB 


1 juli is de nieuwe jaargang begonnen ! 





een uitgave van 


DE MUIDERKRING N.V. 


BUSSUM 














Dit 
isde 
Cossor 
CDU 130 
meetscoop. 
Hij 





Hij is met rêcht 
een portable 





KOOPMAN & CO ELECTRONICA N.V. 


Amsterdam: Stadhouderskade 6, telefoon (020) - 182821 
Brussel: Galliérslaan 13, telefoon (02) 358062 
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ONGELOFELIJK ! | 


Operational Amplifier 
LM 101 - op. temp. —55*- +125°C 
LM 201 -op.temp. —20°- +80°С 
A schema en aansluitingen 
[| 


pues tr 


inverting amplifier ` with 
balancing circuit voltage follower 


NATIONAL SEMICONDUCTOR CORPORATION 


voltage comparator for dri- top view 








ving DTL or TTL © Frequentie compensatie 
Integrated circuits morran enkele 30 pF con- 


@ Voeding: van + 5 tot 
+ 20 V 














Zeer laag gebrulk; 
9, mA bij d 20 V 


© Continu kortsluitbeveil[- 
ging 


Prijs LM 201 f. 39,-- (bij 100 en meer) 


Spanningsstabilisator 
LM 1 OO - op. temp. —55°С - +150°C 
LM 200 - op. temp. —20°C – +80°С 


LM 3QQ-op.temp. 0С- 10°С 
schema en aanslultingen 


2Aregulator with foldback | 2 A switching regulator @ Uitgangsspanning regel- 
current limiting baar van 2 tot 30 V. 
@ Regelbare kortsluitstroom- 


beperking 

@ Uitgangsstromen boven 
5 A mogeli]k door he! toe- 
voegen van externe transis- 
tors 


@ Afmeting: TO 5 





Prijs LM ЗОО f. 19,-- (bij 100 en mcer) 


EN KONING EN HARTMAN NM. wwe 


Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 678380 Telex 31528 
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VAN DAM electronica 


ROTTERDAM AMSTERDAM GELEEN 


SNELLEMANSTRAAT 11 REGULIERSGRACHT 105 RIJKSWEG 23c 
Tel. verk.: 010-2408 12-243497 Telefoon 020 - 6 64 33 1e efoon 0 4494 - 2736 
Tel. odm. 010 - 24 55 16 Dir, HANS HOEK 


Postgiro 295 550 
Bank: AMRO-bank 
Middellandstraat te Rotterdam 


Postorders worden UITSLUITEND verzonden vanuit Rotterdam. Verzending vindt p'cc!; voor rekening en risico 
van de koper. Verrekening vindt plaats onder rembours of bij vooruitbetaling. 


PRIJZEN HALFGELEIDERS PER 1 JULI 25758 








SILICIUM BEI | 2,60 DM 2,90 FET 
BEY641 К ЛУУ. 3,00 3,30 o 
(El ЕО 2, DM 2, Ú Ú GN У f 3,60 DM 4,00 
ee "e SE BSYZ? .......... 2,90 3,20 ЯМЕ) seg? 8,30 9Л5 
ОМО т. 3,40 3,75 BSY87 4.00 4.40 
200 BSYE .......... А ! 2N4360 ......... 450 45 
2,55 MD7001 .......... 17,00 18,70 MPFIO2 ......... 3,30 3,65 
495 (ler, E 12,00 13,20 MPF103 .......... 3,75 415 
640 MJE340 .......... 6,00 6,60 MPF104 .......... 3,75 4,15 
1,65 MJE370 .......... 9,15 10,10 МРЕЛ05 … … 3,75 4,15 
200 MIES Ie 12,75 14,05 rite sen s. 465 5,15 
430 IMIE520 ЕЛҮ 6,60 7,30 
695 WE Ur 11,00 12,10 MOS - FET 
8,80 EAR o: EUMD EO N / 750 DM 8,25 
205 ocs —— — d ^ SN (dee ee 8,30 9,15 
MPS3702 ........ 175 1,95 
175 MPS3707 190 210 ITAA320 КУК, 4,40 485 
wan  MPS3707 ........ H ; 
330 мрзи соо 330 395  THYRISTOREN 
310 MES 0. 360 400 NAM .......... у 675 DM 7,45 
t ШАЙ eege 575 635 2N4442 .......... 810 8⁄5 
3'30 IRAK p "ep 2,10 2,35 234443 .......... 13,00 14,30 
330 152905, йе. 2,55 2,85 2N4444 .......... 2650 2915 
f le) ëng ee 3,00 3,30 А в 5,20 5,75 
пто. 500 550 МСВ2305 -6 .... 1675 1845 
ТЮ 40314 ty... 4,00 4,40 OS) eegne 1200 13,20 
» e dE NDA 5,00 5,50 . 
3,55 4031/2 asada 4,00 4,40 TRIAC's 
1 575 озер Ое am 6,30 6,95 405270 Л 11,80 13,00 
750 EURE) Е sekd 4,60 5,10 4043288 M. 19,20 21,15 
80 5 EI gereent 5,20 5,75 WI520AÀ  ........ 22,50 24,75 
680 МОЗ 6,30 6,95 
165 40363 77.0. 10,10 11,15 TRIGGER DIODE 
Г 40406 ............ 650 715 РТ 3,95 4,35 
Tas UO ад 410 455 PAL STE : 
135 eee adotta ds 5,50 6,05 TUNNELDIODE 
j GNE ëmgoe зары 6.40 ID Me 500 5,50 
es пое 750 825 ó : 
265 UL oem 21,80 24,00 SILICIUM DIODEN 
3,00 lNI6MR  ........ f 9,70 DM 10,70 
2,55 ТМО 2,20 2,45 
3,65 Jil Eene NEER эмы 170 1⁄0 
5,50 2N2160 .......... 1750 DM 8,25 1N3/54 5 .......... 1,60 1,80 
2,85 2N2646 .......... 5,40 5,95 еы kupas am 1,65 1,85 
3,00 2N4870 .......... 4,80 5,40 dall Le 0,50 0,75 
3,00 ЗАЗ. 4,50 4,95 144148 .......... 0,75 0,85 
DIGITALE TIENTELLER BOUWSET: 
Maximale telfrequentie 15 MHz (min. 10 MHz) benodigde ingangsspanning 3,5 V eeneg 
Compleet met IC's, nixiedrivers, nixiebuis en voet .. . .. per stuk f 85,00 
Prijs per stuk bij afname van 10 stuks .. .. .. . f 80,- - `50 stuks KK WI -- wm stuks eo. e. f 70,00 
Transformator voor bovengenoemde eenheden prim? 220 V - sec. 120 V, 30 v en 63 V eo e. f 13,00 
Connectors voor bovengenoemde units .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. per stuk .. .. .. .. ..f 6,00 
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ELEKTRONISCHE ORGELS 
NIEUW! 


Compleet gebouwd orgel met 1 klavier, draagbaar dus uitnemend geschikt voor bands en kleinbehuisden, 
Unieke mogelijkheden ingebouwd, zoals: 
nagalm - percussie - regelbare vibrato - klankvorming door schuivenset - 9 voetmaten (16' tot 1') 


Prijs compleet met deksel en afschroefbare poten ` .. … sooo f 1.500,— 


Idem in uitvoering met twee klavieren … … … … … .. ee ss en en st en f 2.100,— 


Orgelonderdelen voor zelfbouw : 


UNIEKE SERVICE: Wij garanderen de goede werking van ieder zelfbouw-orgel indien de betrokken onderdelen bij 
ons zijn afgenomen. Bij onoverkomenlijke moeilijkheden heeft u recht op een gratis service-bezoek van een onzer 
monteurs. 


ORGELKAST staand model voor twee klavieren en 13 tonig voetpedaal in zelfbouwpakket f 300,— 
Bij een totaal besteed bedrag aan onderdelen van / 1.200,- of meer geven wij vanaf 

1 juli een KORTING op bovengenoemde kast van .. .. .. . … /f125— 

PRUSVERLAGING delerprint 8 oktaven … … … … … … … … … Mu f 32,50 
Versterkerbouwsets 


25 watt silicium-versterker in bouwpakket. 
Technische specificaties: max, harmonische vervorming 0,2%% bij 25 W - 1000 Hz. - Frequentiekarakteristiek van 
20 Hz tot 50 kHz binnen 1 dB. - Gevoeligheid eindversterker: 1 V voor 25 W. 
Bouwpakket bestaande uit: printplaat - koelplaat - helfgeleidets - weerstanden en 60 
condensatoren, mono oss) Iq E au up f y 


10 watt silicium-versterker in bouwpakket 

Technische specificaties: max. harmonische vervorming 0,2% bij 10 W - 1000 Hz - Frequentiekarakteristiek van 
20 Hz tot 50 kHz binnen 2 dB. - Gevcaligne ie eindversterker 0,6 V voor 10 W 45 

Bouwpakket idem als boven, mono н од f y 


REGELVERSTERKER voor bovengenoemde eindversterkers, hoog еп laagregeling + en —12 dB max. - ingangsimpe- 


dantie 1 M9 - Gevoeligheid 300 mV voor een Sale уап ] Vtt, inclusief Rolentiomater mono .. .. .. f 30,00 
Bouwpakket voeding 24 V - 2 A (stereo 10 W) .. … … … … DONE sa ab ose ae ae IG) 
Bouwpakket voeding 40 V - 2 A (stereo 25 W) .. .. .. .. .. ss ee oe e ee s. f 7500 
Voorversterker dynamische pickup, топо .. .. .. .. .. .. .. sr sk ar 0 es ss ss s. =. /15,00 
LUIDSPREKERS: AD9710M .. .. f 48,00 Heco hoge tonen 4 W .. .. .. f 620 
AD4200M ` e. / 63,00 Isophon 20 W .. .. .. f 60,00 
Heco 8 М - 20 cm.. .. .. ../19,5 Isophon drukkamer 12 walt ` .. f 36,75 
Heco 12 W -30cm .. .. .. .. 727,50 AKG stereo hoofdtelefoon .. .. f 39,00 
Wil hebben ook een vitgebreide sortering зеге е кешер ЫШ) voor een belos- f 290 
ting van 6 tot 20 watt variërend in prijs van … … ee o s. f 58,00 tot 

Pritchard pickup arm met zijwaartscompensatie, eigenresonantie 8 Hertz … .. .. … f 160,— 
ADC elementen: ADC220E 50 - 18.000 Hz .. f55,- -  ADCIOE 10 - 20.000 Hz .. /225,.- 

Ook voorradig diverse elementen van B & O, Pickering, Shure, enz. 

SME toonarm compleet .. .. / 295,00 (ео оа ан аа f 14,50 
Digitale eenheden voor zelfbouw. Кета 


Kristalgestuurde tijdeenheid 
uitgangstijden: 1 Sec. - 100 mSec 
10 mSec - 1 mSec - 0,1 mSec 
kristalfrequentie 100 kHz ca 0,02 äis 
tussen +10°C еп +55°C, Tevens is 
in de schakeling een automatische 
regelbare reset en een nulcontrole 


en voor max. decaden opgenomen 
m aanpassend op de door ons ge- 
p leverde teleenheden. 

bei? 


A, Prijs bouwset met kristal 13 IC's 
en epoxy-printplaat met goudcon- 
tacten compleet [225,- 
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LEERBOEK 
ELEKTRONICA 


elektronica deel 3 
door А. J. DIRKSEN 


In de serie Leerboeken Elek- 
tronica, bestaande uit vier 
delen, worden de grondbe- 
ginselen van de elektronica 
besproken. De boeken zijn 
bijzonder geschikt voor zelf- 
studie bij het elektronica- 
onderricht. In de tekst is 
een groot aantal proeven en 
vraagstukken opgenomen. 
Inhoud deel 3: Inleiding - buizen en transistoren - half- 
geleider- en buisdioden - werking - eigenschappen 
voor wisselspanning - karakteristieken. 


2e herz. druk - 224 pag's in plastic band - ruim 200 afb. 


Bestelnummer 1078 - Priis f 12,50 


PRAKTISCHE TOEPASSINGEN VAN 
GEINTEGREERDE SCHAKELINGEN 
door J. BRON 


leerboek 





























Deze vitgave heeft tot doel technicus zowel als 
amateur enigermate vertrouwd te maken met de 
lineaire geïntegreerde schokeling. 


Een greep uit de inhoud van de eerste Nederlonds- 
talige uitgave op dit gebied: fabricageproces - 
schakelingen van ontvangers - o.f.-, r.f.- en v.h.f.- 
versterkers - spanningsstabilisator - signoalzoeker - 
akoestische relais _ —— —  — Mee 

- microfoonvoor- PRAKTISERE Hmmm 2, 


a 7 e - GEINTEGREERDE ` 
hoorapparaat - |, 5СНАКЕШМСЕМ' 


versterker voor 
nagnetofoon, enz. 



































































96 pogino's 

ruim 130 tek. en 
foto's - toepas- 
sing van 22 ver- 
schillende typen 
IC's in vele prak- 
tische ontwerpen. 


Best.nr. 1123 






FOUTEN IN TV 
door W.J. SCHRAMA 


De auteur wil de ge- 
bruikers van deze uit- 
gave behulpzaam zijn 
met vele praktische tips 
en voorbeelden voor 
snelle en doeltreffende 
reparatie. 

De meest voorkomende 
storingen worden in lo- 
gische volgorde behan- 





Prijs 


f 5,90 


deld, waarbij op bevat- ANTENNE- 
telijke wijze de remedie INSTALLATIES А N TEN N [ 
tot herstel wordt gege- 


ven. 

80 pag's - vele afb. 
2e herz. druk 
Best.nr. 1075 


Prijs fy 5,75 


door ШИШИ Ы 
A.J. DIRKSEN 


Antenne rotoren 
- centrale anten- 
nes - kabels en 
leidingen - FM-en 
TV-antennes - ver- 
sterkers en con- 
vertors - wissels 
en transformato- 
ren - montage- 
en hulpmaterialen 
- het installeren 
van antennes - 
zelfbouw von on- 
tenneversterkers - 
problemen bij KTV ontvangst; al deze onderwer- 
pen worden in deze uitgave voor zowel installa- 
teur als particulier vitvoerig behandeld. Het boek 
bevat voorts tal van overzichtelijke tabellen met 
technische gegevens en wenken, welke nuttig zijn 
bij het ontwerpen en uitvoeren van een antenne- 
installatie. 


















HINTS & KINKS uit Radio Bulletin 
Een verzameling van 75 nuttige en praktische tips, 
handige wenken en ideeën voor ieder, die is be- 
trokken bij de elektro- 
nica. 
















De beste van de in de 
loop der joren in de RB- 
rubriek ‘Lezers Peins- 
den’ gepubliceerde in- 
zendingen. 























48 pag's 
68 tekeningen en foto's 
UIT RADIO BULLETIN Bestelnr. 1120 


Prijs f 2,75 









200 pag's in plastic band - ruim 180 tek. en foto's 


Bestelnummer 1117 - Prijs f 13,50 


Bij de erkende boekhandel en radio-onderdelenhandel verkrijgbaar 


DE MUIDERKRING N.V. > BUSSUM 
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ES 137 


aa — өч 


Als u praat over 
weergaloze geluidsweergave, 


waarover praat u dan precies ? 


U, als kenner, weet hoe moeilijk dat in 
enkele woorden duidelijk is te maken. 
Voor iedere situatie gelden immers andere 
normen. Vandaar de uitgebreide pro- 
duktenset van de Acoustical Handel 
Maatschappij N.V. Wij bouwen en im- 
porteren het neusje van de zalm ор “t 
gebied van geluidsweergave. Al onze 
produkten hebben hun eigen genuan- 
ceerde karakter, specialiteiten en voor- 
treffelijkheden. Toch springen er duidelijk 
twee vaste Acoustical-eigenschappen 
naar voren : weergaloze stijl en kwaliteit. 
De hier getoonde produkten zijn maar 
een klein deel van onze ruime collectie. 
Oriënteer uzelf bij uw handelaar of 
vraag gegevens aan bij 


BEYER MICROFOONS, 
HOOFDTELEFOONS EN TOEBEHOREN 


Beyer microfoons zijn wereldvermaard en men treft ze aan 
waar de hoogste eisen aan de opnamebron gesteld worden : 


in laboratoria- en omroepstudio's en bij een eenvoudig 
ACOUSTICAL muziekgroepje. waar men alleen maar wat versterking van 
het geluid wil hebben. In beide gevallen echter is de afwer- 
HAN DEL king perfect. Telefoons zijn er ook in diverse uitvoeringen, 


1 N.V met of zonder rubberen oorkussens, hoofd. steel. en oortele- 

MAATSCHAP Р J s Ne foons. Een uitgebreid assortiment toebehoren als kabel- 
trafo's, zwanehalzen, windkappen, standaards. enz. comple- 

KONINGINNEWEG 54, KORTENHOEF teert het programma. 

TEL. 02150-41851 


Wij ontvangen u voorts gaarne in onze toonzalen, gevestigd te: 


Kortenhoef - Koninginneweg 54 - tel. 0 2150 - 6 16 14 Terneuzen (depot) - Noordstraat 38 - tel. 0 1150 - 2581 
Amsterdam - James Wattstraat 68 - tel, 020 - 94 62 28 en Leeuwarden (depot) - Weerd 5 - tel. 05100 - 2 46 30 
Den Haag - Zoutmanstraat 72 - tel. 070 - 33 19 33 

Almelo - Grotestraat 133 - tel. 0 5490 - 3812 Levering geschiedt via de handel. 
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IM-11 D 

bouwset (1497. 
- NU £ 139, 

bedrijfsklaar f 197,- 

IM-11 D buisvoltmeter. 

Wisscl- en gelijkspanningsmeting in 

7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmceting 

van 0-1000 M Ohm Frek. bereik: pl.m. 

1 dB van 42 Hz-7, 2 MHz. 


IM-13 E bouwset f 189-- 
NU £174, bedrijfsklaar f 225,- 
IM-13 E buisvoltmeter voor de 
servicewerkplaats. 


Met verstelbare ophangbeugel. Grote 
meter. Wissel- en gelijkspanningsmeting 
in 7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmeting 
van 0-1000 M Ohm. Frek. bereik: pl.m. 
] dB 25 Hz-1 MHz. 


UITVOERIGE 
SPECIFICATIEBLADEN 
ZENDEN WIJ U 
GRAAG TOE 





Ja, ga gerust met 
vakantie, maar VERDIEN eerst 
£ 10,- tot £ 50,- 

Alleen in juni en juli: 


PROSVERLAGING 


uitsluitend op deze bouw- 
pakketten. 


doc het zelf 


met een 


FEAT FEIT ° 


BOUWPAKKET 


Wanneer u zelf bouwt verdient 
u £ 58,- tot £ 200,- 


10-12 E 
bouwset f 449; 

NU £ 399,- 
bedrijfsklaar f 590,- 
IO-12 E service 
oscilloskoop, 
vert. versterker: 
0,025 V inch. frek. 
bereik: 8 Hz-5 MHz. 
Tijdbasis: 10 Hz-500 
KHz in 6 bereiken. 
Ideaal geschikt voor 
T V-service. 


Z An  . 1] INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 
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AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 € BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 
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x IK ZIE VOOR U EEN..... 


draagba 
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—dubbelstraal 


OSCILLOSCOOP OCT 568 


De belangrijkste kenmerken zijn: 


E Laag gewicht: 
11,8 kg zonder batterijen;15,4 kg met batt. 
E Uitgebreide voedingsmogelijkheden: 


netvoeding 
interne batterijen 


externe batterijen: 


: 110-127-220 V, 50-400 Hz 


: bij continu gebruik 4 uur 
belastbaar; oplaadbaar 
uit lichtnet 


vereiste spanning tus- 
sen 11,5 en 30 V - ver- 
bruik 25 W. 


Ш Unieke tijdbasis: 


tijdbasis trigger 


trigger funktie 


Р... Ф 


CRC 


Э” 


Vraagt demonstratie of inlichtingen 
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1 + of — kanaal A, 
+ of — kanaal А en B, 
+ of — extern 


: automatisch, 
HF en niveau trigger 


Overige specificaties: 


bandbreedte : dc - 20 MHz 
gevoeligheid : 10 mV/cm - 20 V/cm 
vertragingslijn : 150 ns 
ingangsimpedantie : IMQ - 25 pF 
tijdbasis 0,5 s/cm - 50 ns/cm 
kathodestraalbuis : nuttig oppervlak 

6 x 10 cm, 

10 kV naversnelling, 

interne 

rasterverdeling 
afmetingen : 500 х 150 x 290 mm 





N.B. De tijdbasis triggert zowel op kanaal A als 
op kanaal A en B, zodat van twee volkomen on- 
afhankelijke signalen toch stilstaande beelden 
verkregen worden. 








METERFABRIEK 


afd. elektronica 
telefoon 01850-43055 
Postbus 42 
Dordrecht 
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TELEFUNKEN 


448 


Veelzijdig programma, 
60 jaar ervaring, 
bedrijfszekerheid 


Op het gebied van telecommunicatie 
is de naam TELEFUNKEN een begrip. 
Synoniem met progressieve 

techniek en gewaarborgde kwaliteit. 
Kies daarom, als het erop aankomt, 
TELEFUNKEN. 




































Ons leveringsprogramma omvat: 

zenders voor omroep en televisie 

kortegolfzenders voor 
commercieel verkeer 

ontvangers voor lange-, korte- en 
ultrakorte golf 

peilinstallaties 

scheepszend- ontvanginstallaties 

scheepspeilers 

antenne's 

radarinstallaties 

elektronische snelheidsmeetapparaten 

draagbare zend- ontvanginstallaties 

rekeninstallaties, digitaal en 
analoog 

straalzenders voor telefonie, 
televisie en omroep 

draaggolf-telefonie en telefonie 
installaties 

intercommunicatie-systemen 

kabel voor telefonie en telegrafie 

kabelgarnituur. 


Alles pleit voor TELEFUNKEN 


AEG 


AMSTERDAM 
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ELECTRONICS NEDERLAND N.V. 


] 






ig M AN w x 
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ELECTRONICS NEDERLAND N.V. Importeur van electronische artikelen. 
Radio's, TV's, bandrecorders, platenspelers, etc. Van bijvoorbeeld Tungsram, 
Tokai, Armstrong, Qualiton, Videoton, Oretta, Europhon, Ross, e.a.. Merk- 
artikelen. Sterke wapens in de concurrentiestrijd. ELECTRONICS NEDER- 
LAND schuwt die concurrentie niet. Al is die soms veel groter. Concurrentie 
prikkelt tot harder werken. Betere kwaliteit brengen. Tegen scherpere prijzen. 
Concurrentie -’n uitdaging die ELECTRONICS NEDERLAND jong houdt; 
die het bedrijf doet groeien. .. Daardoor kan ELECTRONICS NEDERLAND 
nu Zn nieuwe kantoren, Z'n nieuwe magazijnen betrekken. Met dank aan die 
grote concurrentie en aan u, die altijd al uw vertrouwen stelde in 

ELECTRONICS NEDERLAND. 


Н < SE m 


=== 






ELECTRONICS NEDERLAND N.V. 
R. Kalkoene, directeur. 


„чап Hallstraat 183 AMSTERDAM 
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PRINTPLATEN 
en 
CONNECTORS 


Ө HELE BANEN 
ONDERBROKEN BANEN 
RONDJES 
STRIP 

@ IN VELE AFMETINGEN 


@ 5 STEEKMATEN 


nv. GULLY 


LOOSDRECHT 





adar scher 


* Na bijna negen jaren trouwe dienst te hebben bewezen 
aan de kijkers in de kop van Noord-Holland en op Texel, 
zal op 1 aug. a.s. de satelliet-zender van Lopik Т\-1 op 
de vuurtoren te Huisduinen buiten dienst worden gesteld. 
Met de definitieve ingebruikneming — reeds op 13 sep- 
tember 1967 — van de radiotoren bij Wieringerwerf werd 
deze in kangal 10 werkende satellietzender feitelijk over- 
bodig. 


@ Een aantal overeenkomsten, onlangs gesloten tussen 
Budavox communicatie maatschappij te Budapest en L. M. 
Ericsson A.B. te Stockholm wordt een der belangrijkste 
transacties genoemd, die ooit door de Hongaarse tele- 
communicatie industrie tot stand zijn gebracht. Het be- 
treft de licentie voor fabricage van moderne telefooncen- 
trales en de installaties voor draaggolf-telefonie met 200- 
960 kanalen via coaxkabels of straalverbindingen, t.b.v. 
de Hongaarse PTT, inclusief de hiervoor nodige docu- 
mentatie, machines, enz. en daarnaast de levering van 
telefooncentrales voor totaal ca. 50.000 aansluitingen. 





* Op 24 mei is in Accra het nieuwe telecommunicalienet 
van Ghana officieel in gebruik genomen, dat na jaren- 
lange samenwerking tussen de Ghanese PTT en Philips’ 
Telecommunicatie Industrie tot stand is gekomen. De rug- 
gegraat wordt gevormd door een 1200 km longe keten 
van straalverbindingen met enkele aftakkingen naar de 
belangrijkste provincieplaatsen en de kust. Dit straalver- 
bindingsnet geeft aansluiting op de telefooncentrales. In 
een tiental districtscentrales is Philips’ moderne UR49a 
systeem toegepast. Ook de overdracht van telegrafie sig- 
nalen t.b.v. een automatisch telexnet en de transmissie 
van TV programma's uit de studio te Accra naar de zen- 
ders in Kiré, Ajangote en Tamasi gaat via de straalver- 
binding. Voor de internationale verbindingen heeft Phi- 
lips een station te Accra ingericht voor radio-telefonie en 
-telegarfie verbindingen met KG zenders van 1 tot 30 kW. 


* Rodelco NV te Den Haag verkoopt aan kleine afnemers 
en particulieren de door С. N. Rood NV te Rijswijk (ZH) 
geïmporteerde artikelen, w.o. de SGS-Fairchild halfgelei- 
ders. 


* De internationale vereniging ‘Pro Electron’ is in Europa 
de centrale instantie voor het toekennen en registreren 
van typenummers voor elektronenbuizen, halfgeleiders en 
geïntegreerde schakeling. Na het eerste jaar van haar be- 
staan telde zij 38 leden, welk aantal in de eerste twee 
maanden van 1968 tot 40 is toegenomen. In 1967 werden 
1913 typenummers geregistreerd. 


* Philips leverde vorige maand een ca. honderd ton we- 
gend isochroon cyclotron aan het 'Physikalisches Staats- 
institut für Experimentelle Physik’ te Hamburg. De max. 
energie is 33 MeV voor protonen. 


* De Bijzondere Radiodienst van PTT ontmaskerde op 
22 april in samenwerking met de Rijkspolitie van Raalte 
de clandestiene zender ‘Swiebertje’ van een 21-jarige 
landbouwer te Herxen (gem. Wijhe). Een goede slag werd 
op 27 mei geslagen te Amsterdam in samenwerking met 
de gemeentepolitie: acht clandestiene zenders, nl. 'Road- 
runner’ van een 20-jarige varensgezel; ‘Jennie’ van een 
15-jarige radiomonteur; ‘Blackout’ van een 17-jarige scho- 
lier; ‘Electra’ van een 20-jarige radiomonteur; ‘Radio 215’ 
van een 19-jarige werkloze; ‘Radio Londen’ van een 22- 
jarige discjockey; ‘Tom Poes’ van een 25-jarige elektro- 
monteur en ‘Lafayette’ van een 39-jarige monteur, allen 
te Amsterdam. 


JULI 1968 


Silicium 
transistoren 
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og niet zo lang geleden waren siliciumtransistoren betrekkelijk schaars en 

aanmerkelijk duurder dan vergelijkbare germanium typen, zodat ze voor ama- 
teurgebruik nauwelijks in aanmerking kwamen. Die situatie is in de afgelopen 
paar jaren snel veranderd; de prijs is nu geen bezwaar meer, ligt in vele gevallen 
zelfs lager dan die van germanium transistoren, en de kwaliteit is aanmerkelijk 
verbeterd. Er is dan ook geen enkel argument meer om nog germanium transis- 
toren te gebruiken, tenzij men nog een partijtje heeft liggen. 


Aanvankelijk lag het voordeel van silicium hoofdzakelijk in het feit, dat het 
ongeveer tweemaal zo grote temperaturen kan verdragen als germanium. Dat 
vergemakkelijkt weliswaar de koelingsproblemen, maar dit voordeel wordt licht 
overschat. Alleen bij het solderen is het reëel, maar verder bedenke men wel, 
dat de levensduur van elke transistor kleiner wordt naarmate de werktempera- 
tuur toeneemt. Ook bij silicium transistoren is goede koeling dus geen overbodige 
luxe. 


Een veel plezieriger verschil is echter, dat de temperatuurcompensatie bij 
silicium transistoren eenvoudiger is uit te voeren. Hier kunnen we de invloed van 
de lekstroom verwaarlozen omdat laatstgenoemde zelf zeer klein is, enkele tien- 
tallen nano-ampére bij kamertemperatuur en enkele micro-ampére bij hoge junctie 
temperatuur. Hierdoor is men veel vrijer in de keuze van de basisweerstanden, 
hoge waarden zijn bij silicium transistoren zelfs gunstig voor de temperatuur- 
stabiliteit, die hier vrijwel uitsluitend wordt beïnvloedt door de temperatuur- 
coëfficiënt van de basis-emissor spanning, welke ca. 2 mV/?C bedraagt, d.w.z. 
dat de bij een bepaalde instelling van de transistor Ugg telkens met 2 mV wordt 
verminderd wanneer de junctietemperatuur een graad stijgt. 


Verder moet men er rekening mee houden, dat een silicium transistor pas stroom 
gaat trekken als de basis-emissor spanning groter is dan 0,5 à 0,6 V; bij ger- 
manium 15 dat 0,15 а 0,25 V. En tenslotte is er het feit, dat siliciumtransistoren 
maar een betrekkelijk kleine tegenspanning tussen basis en emissor kunnen ver- 
dragen, nl. gemiddeld 5 V en sommige typen zelfs niet meer dan 3 V. Bij germa- 
nium is minstens 10 tot 20 V toelaatbaar, hetgeen vrijwel nooit problemen geeft. 
Bij schakelingen met silicium transistoren moet men altijd controleren of een 
eventueel tijdelijk optredende tegenspanning — bv. bij in- en uitschakelen van 
de voeding — wel binnen de perken blijft; zonodig ter begrenzing een diode 
parallel aan basis-emissor circuit schakelen. 


Zoals bekend, zijn germanium transistoren in meerderheid van het PNP type en 
wel omdat de fabricage van gelijkwaardige NPN typen moeilijker is. Bij silicium 
is dat juist andersom, daar is NPN de meest voor de hand liggende opbouw. De 
laatste tijd komen er echter ook PNP-silicium transistoren op de markt, die vrij- 
wel dezelfde eigenschappen hebben, d.w.z. geheel complementair zijn aan bestaande 
typen. Dit biedt de mogelijkheid om schakelingen, die zijn opgezet met ger- 
manium transistoren, te voorzien van silicium transistoren zonder dat noemens- 
waardige veranderingen nodig zijn. 


Zo kan men OC 71, AC 125 e.d. zonder meer vervangen door bv. BC 261 t/m BC 263 
(die resp. complementair zijn aan de NPN typen ВС 107 t/m ВС 109). Behalve de 
genoemde voordelen hebben deze typen ook nog een veel grotere overgangs- 
frequentie, kleinere ruisfactor en over het algemeen grotere stroomversterkings- 
factoren dan de genoemde germanium typen. 
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Nog realistischer... 


werkt een vluchtsimulator 
(cockpit op de grond voor 
training van vliegers), in- 
dien deze is vitgerust met 
een kleurentelevisie-pro- 
iector met groot scherm en 
bijbehorende inrichting zo- 
als Marconi die heeft ont- 
wikke'd en waarvoor zij 
zijn onderscheiden met de 
‘Queen's Award’. Het ge- 
hele systeem omvat een 
door de simulator-compu- 


tor gestuurd mechanisme, 
dat de cockpit in zijn ge- 
heel beweegt, zodat deze 
de stand aanneemt, die 
„past bij de manipulaties 
van de leerling-piloot. Een 
KTV-camera neemt het 
beeld op van een moquette 
van een terrein, waarbij 
ook de beweging van die 
camera door de computor 
wordt gestuurd, en dit 
beeld wordt door de op 't 
dak van de cockpit gemon- 
teerde projector zodanig 
ofgebee'd, dat de piloot 
een welhaast met de wer. 
kelijkheid overeenstemmend 
uitzicht heeft. Reeds meer 
dan dertig van deze in- 
stallaties zijn bij Marconi 
besteld, МР! 


BFW10 еп BFW11.... 


zin twee nieuwe veldef- 
festtransistoren van het N- 
konool type en met een 
max. dissipatie van 300 
mW bij een omgevingstem- 
peratuur van 25 °C. Voor 
beide typen geldt: max. 
spanning tussen bron en 
afvoer (Ugs = 0 V) 30 V 
tussen poort en bron: —30 
V. _Terugkoppelcapaciteit: 
< 0,75 pF (bij f = 1 MHz). 
Bij Ups = 15 V en 
Ugs = 0 V is de steilheid 
aroter don 32 mA/V (bij 
200 MHz) en het ruisgetal 
kleiner don 2,5 dB (bij 100 
MHz еп Ё, = 800 9). 

Bij Uns = 15 V is de of- 
voerstroom bij Ucs = 0 
voor de BFWIO tussen 8 en 
20 mA, voor de BFWII tus- 
sen 4 en 10 mA; de af- 
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knüpspanning ` Lines (bij 
Ip = 0,5 nA) is dan < 8 V 
voor de BFWIO en «6 V 
voor de BFWII, NPE 


Tegen bankroof... 


heeft Siemens een doelma- 
tig alarmsysteem ontwik- 
keld, dat reeds in vele 
banken wordt toegepast, 
Een vlakke magneet wordt 
tussen een zich in de kas- 
sa bevindende bundel bank 
-biljetten geschoven, Zodra 
deze wordt weggenomen, 


RNA 


verdwijnt tevens de be- 
krachtiging van een mag- 
netische schakelaar, die on- 
der de kassa is aonge- 
bracht, en hierdoor komt 
de alarminstallatie in wer- 
king, Desgewenst kan het 
alarmsignaal ook nog een 
gecamoufleerd opgestelde 
camera bedienen, die een 
foto van de dief-in-actie 
maakt. SPI 


Een enorme magneet. ... 


voor het focusseren van 
de protonenstraal van het 
28 GeV protonsynchroton 
van het Europese centrum 
voor kernonderzoek 

(CERN) te Genéve werd 
in Engeland ontworpen in 
het Nationaal Natuurkun. 
do Laboratorium van het 
М:піѕіегіе voor Technolo- 
gie, dat de constructie 
heeft opgedragen aan Ox- 
ford Instrument Co, Ltd. 
Het is een 4-polige supra- 
geleidende elektromagneet 
met een opening van 10 
cm en een lengte van 70 
cm, met een veld van 5 
tesla (= 50.000 gauss) ter 
plaatse van de wikkelin- 
gen, die met v'oe'bare 
helium op een tempera- 
tuur van 4,2? К worden ge- 
houden. Met de fabricage 
is een bedrag von ruim 
200.000 gulden gemoeid. 


BMT 


Dow Corning 307.... 


is een nieuw type giethars 
voor de fabricage van 
elektronica-onderdelen, їп 
het bijzonder voor omhul- 


ling van halfgeleiders en 
gewikkelde draadweerstan- 
den met grote afmetingen, 
wanneer dergelijke onder- 
delen voordurend aan hoge 
temperaturen van 200 à 
250° C zijn blootgesteld. 


Het materiaal verdraagt! 
tijdelijk een max. tempera- 
luur van 350° C, Bovendien 
is dit таїегіаа! bestand 
{едеп temperatuurvariaties. 
Na 10 perioden von een 
temperatuurtraject van —65 





lot +350° C zijn geen barst- 
jes e.d. te constateren. Na 
100 uren op 300° С treedt 
nog geen noemenswaardi- 
ge verandering in fysische 
en elektrische eigenschap- 
pen ор, De soortelijke 
weerstand is 101° ©/т, de 


diëlektrische constante is 
38 bij 1 MHz en de ver- 
liesfactor is 24 x 10-*. 

(Nederl. veri. К. S, Stok- 
vis & Zonen NV, Ratter- 
dom). NDC 


Nieuwe transistoren. ... 


voor LE doeleinden voor 
militaire, industriële en 
commerciële toepassingen 
zijn de 2N5293 t/m 2N5298, 
ontwikkeld door RCA, Het 
zijn silicium NPN vermo- 
gentransistoren met 36 W 
dissipotie bij een omhul- 
lingstemperotuur van 25°C 
ondergebracht in plastie- 
ken omhull`ng. Er zijn twee 
uitvoeringen: de oneven 
typen passen in TO-66 
houder, de even typenum- 
mers hebben aansluitingen 
voor montage ор prent- 
plaat. Verdere verschillen 
zijn. Vcgo = 70V voor 
2N5293/:94; 40 V voor 
2N5295/96; 60 V voor 2N 
5297/98. Voor alle typen 
geldt: l, = max. 4 A, fr 
= min. 800 kHz. Deze ty- 
pen zijn eveneens geschikt 
voor Hi-Fi eindtrappen. 











Dit is een keramische resonator, met eigenschappen 
die іп grote mate overeenkomen met die van een 
kwartskristal. Hier wordt gebruik gemaakt van de 
piézo-elektrische eigenschappen von een uit lood, zir- 
conaat en fitanaat samengesteld keramisch materiaal. 
Philips vervaardigt dergelijke resonatoren voor 8 ver- 
schillende frequenties tussen 452 en 480 kHz. De af- ! 
metingen bedragen 11 x 8 x 3,5 mm en er zijn twee 
uitvoeringen, nl. voor montage op prentplaat met ga- 
ten van 1,3 mm en 0,8 mm. De Q is gemiddeld 1000, 
nooit kleiner dan 800, De afwijking van de nominale ` 
resonantiefrequentie is binnen + 0,5 kHz еп de io- 
lerantie binnen een tijdsperiode van 10 jaar £ 1 kHz. 
De max, toelaatbare wisselspanning bij resonantie- 
fregentie is 100 mV; maxima:e gelijkspanning 30 V. 


Kä 





NPE 
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RELAISSCHAKELING 


met vrijloopdiode 





А 1 kennen we de bekende spanningverdub- 
belingschakelingen, waarbij we, zonder trans- 
formator, een gelijkspanning verkrijgen die ca. 2x 
zo hoog is als de oorspronkelijke wisselspanning; 
we passen die niet alleen toe in voedingsappara- 
ten, maar zelfs bij detectoren zien we die schake- 
lingen soms (fig. 1). En dan zijn er nog de span- 
ningsverveelvoudigers volgens Cockroft, waarbij 
we in de kleur TV ontvanger komen tot 25.000 V, 
uitgaande van ca. 5.000 V wisselspanning. 


a 
* 


Greinacher 


Villard 





ZWEVENO 


GEAARD 


Transformatoren hebben het hier van de 
condensatoren moeten verliezen (fig. 2). 
De spanning varieert sterk met de be- 
lasting, de zgn. regulatie is dus slecht. 
Bij fig. 2B beter, doch hoger werkspan- 
ning van de condensatoren is dan ver- 
eist. 

Onlangs rakelde een Duits vakblad (Elek- 
tronik, no ll, nov. 1967) weer eens een 
lang vergeten schakeling op, waarbij we 
de stroom verdubbelen! Maar hier gaat 
het spel alleen maar op met belastingen 
gevormd door spoelen, dus inductief. Een 
relais is daarvan een sprekend voorbeeld. 


Fig. 2b 


* 
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Wanneer we wisselstroom op een gelijkstroomre- 
lais (fig. 3A) zetten horen we een gebrom van 
jewelste: 100 maal per seconde (2 x 50) wordt 
het anker aangetrokken en weer losgelaten. On- 
doenlijk. Willen we voor wisselstroom de zaak 
aanvaardbaar maken, dan zijn er twee mogelijk- 
heden: gelijkrichten van de stroom, of het relais 
veranderen. Deze veranderingen zijn: géén massief 
kernmateriaal gebruiken maar gelamelleerd blik 
en dan een kortsluitring aanbrengen, die de helft 
van het blikpakket omvat, op de plaats waar het 
'anker', de klap wordt aangetrokken, dus in de 
luchtspleet. De kortsluitring veroorzaakt een 180? 
naijlende stroom; als de hoofdstroom nul wordt, 
komt die kortsluitstroom op, en omgekeerd. Het 
anker vliegt royaal in de valstrik: nog ietwat 
brommerig kleeft het stevig tegen de kern (3B). 
De andere mogelijkheid is gelijkrichten en die valt 
weer in tweeën: van wisselstroom gelijkstroom ma- 
ken en vlak voor de relaisspoel gelijk- 
richten. Doen we dat erg mooi, dan 
komt daaraan een brugschakeling te 
pas, eventueel met een elco. Maar een 
elco maakt weer, dat het relais met 
enige vertraging opkomt en met grote 
vertraging afvalt. (fig 4) 


En nu deze leuke schakeling (zie fi- 
guur 5), met twee cellen, Сі en Ga 
Met Gi alleen zou het relais aardig 
brommen, 50 Hz en maar zwakjes kle- 


Fig. 1 


wisselstroomrelais 
(blik - pakket) 





gelijkstroom relais 


(kern massief) 


@ 


Fig. 3 spoel 





ven. Enkelzijdige gelijkrichting. Met een elco zou 
dit beter worden, maar: traag. 


En nu komt cel С», de vrijloopdiode, er bij. Als 
het relais er niet aanhing, deed de zaak niets; cel- 
len tegen elkaar ingeschakeld, dus stroom nul in 
alle richtingen en tijden. Maar met de spoel van 
dat relais ligt de zaak net als bij die kortsluit- 
ring: Door G, loopt alleen stroom, veroorzaakt door 
de sinustoppen bóven de nullijn; stroom loopt na 
(90°). Maar als die sinustop uit het net weg is, 
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veroorzaakt de in de spoel opgehoopte magneti- 
Sche energie een EMK, die probeert de lopende 
stroom te onderhouden, ook als de spanning (hier 
de sinustop) is verdwenen. (Wet van Lenz). Nor- 
malerwijs kan die stroom echter niet lopen, om- 
dat er buiten de spoel geen weg is. Maar nu die 
cel Gs er zit, loopt dáárdoor de stroom, die echt 
het relais aangetrokken houdt. Werkelijk interes- 
sant en eenvoudig. 


€el weerstand. 


c ME 


— > R 
= d E x Kä 
` SI Н 
Gt NS [ 
"fw H relais - 
z wes Era 
ар groot 
L 
s Fig. 5 


generator voor 
halve sinus- 
golven 





In fig. 6 zien we verschillende stroom- en span- 
ningkrommen. In fig. 6A zien we de kromme van 
de wisselspanning; in fig. 6B zien we de stroom 
die door de relaisspoel loopt wanneer er één diode 
Gi wordt gebruikt: de stroom wordt weliswaar 
gelijkgericht, doch 't wordt een pulserende stroom, 
met halfsinusvormig verloop, bij een frequentie 
van 50 Hz. Bij C zien we de spanning, die over de 
relaisspoel staat bij toepassing van twee dioden G: 
en Ga. In D volgt nu de stroom I, доог G, en in E 
zien we het stroomverloop I» als gevolg van de op- 
gehoopte energie in de relaisspoel op zijn kern, 
In F zien we de beide stromen І, en Is. Het re- 
sultaat is een pulserende gelijkstroom. In feite ligt 
de top van de gehele kromme F iets vóór de helft, 
zo ongeveer bij 145°. 


Het zou te ver voeren om hier de gehele afleiding 
te geven, maar in zijn uitwerking is de stroom na- 
genoeg tweemaal zo hoog als bij een voeding met 
een Graetzschakeling het geval zou zijn. En dat 
is dan met vier cellen, waardoor een reeks po- 
sitieve sinustoppen met een frequentie van 100 Hz 
ontstaat. Ook de schakeling van figuur 6B is nòg 
ongunstiger: sinustoppen met een frequentie van 
50 Hz. Gaat dit grapje, dat een werkelijke bete- 
kenis heeft, nu op voor alle relais? Ja; een be- 
langrijke rol wordt echter gespeeld door de vol- 
gende feiten: Ten eerste de Ri van het net moet 
klein zijn vergeleken met de ohmse weerstand van 
de spoel en die van de cellen. Ten tweede, de ver- 
houding van de zelfinductie van de magneetspoel 
L tot de ohmse weerstand van de spoel, dus de L/R 
verhouding moet ook groot zijn. Ten derde: de cel- 
len moeten lineair werken. Bij de meeste relais’ 
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wordt aan deze voorwaarden voldaan. Wordt ech- 
ter de eigen capaciteit van de spoel te groot, dan 
gaat de zaak niet helemaal meer op. In ieder ge- 
val moet elk van de cellen bestand zijn tegen de 
yolle wisselspanning, en de wikkeling tegen de 
stroom. 


C. F. RUYTER 


JULI 1968 





Ое geintegreerde schakeling 


CA3020 


door J. BRON 


De CA3020, één van de meest interes- 
sante lineaire IC's uit het RCA pro- 
gramma, heeft zeer vele toepassings- 
mogelijkheden. 

Deze IC is ontworpen als 1.f.- en servo- 
versterker, maar bruikbaar in een 
Schier onbegrensd aantal schakelingen 
van 0 tot 8 MHz met weerstandsbelas- 
ting of tot ver in het VHF-gebied met 
afgestemde kringen, 








In fig. 1 is het principeschema weergegeven van 
de gemeten schakeling, terwijl fig. 2 het vervang- 
schema van de IC voorstelt. Het blokschema met 
de interne functies van de CA3020 (fig. 3), laat 
op eenvoudige wijze zien, hoe deze IC is samen- 
gesteld. 








Deer onze artikelen over geïntegreerde schake- 

lingen kwamen wij in contact met de heer 
H. Visser uit Delft, die de CA3020 uitgebreid heeft 
getest en ons van zijn ervaringen op de hoogte 
bracht. Het door hem vervaardigde instructie-pa- 
neel met de versterker en de gebruikte meetappa- 
raten zijn zichtbaar in afb. 1. 








Fig. 1 - Schemasleutel. 

IC CA3020 R2 1,5 ko 

Сі, C3 5 pF 10 V elco D BAYI, ESKI/02, e.d. 
C2 10 pF 50 V T U88, LT-79 

Rl 470 Q 





plexiglas. 


JULI 1968 











Fig. 2 - Vervangschema van de CA3020. 





De eerste transistor V1 is niet gebruikt door de 
heer Visser, maar deze kan als voorversterker 
dienst doen. Aansluiting 10, de basis van V1 wordt 
hiertoe via een spanningsdeler van twee maal 22 
à 30 КО tussen + en — van de voedingsspanning 
aangesloten, terwijl het signaal via een elektro- 
lytische condensator van punt 1 naar punt 3 wordt 
gevoerd. (Zie hiervoor bv. hoofdstuk O van 'Ge- 
integreerde Schakelingen'.) 





Diff ERNTIAAL- 
VERSIERKCR EN 
FAZCORAAIER 









жимз- V H ee EES 
элам bei? эсен 


Fig. 3 - Blokschema met de interne functies. 








Afb. 1 - De meetopstelling voor de CA3020, V.l.n.r. RC-generator voor het 
ingangssignaal van de versterker, de oscillograaf voor het gelijktijdig zicht- 
baar maken van in- 
sterker en het voedingsapparaat. 


en uitgangssignaal, het paneel met de 'plug-in' ver- 





Afb. 2 - De gehele versterker is uitgevoerd als een 'plug-in' eenheid op 
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Afb. 3 - f = 1000 Hz; versterking 
176 x; ingangssignaal 7,5 mVtt; uit- 
gangsslgnaal 1,33 Vtt; fazeverschui- 
ving ca 1200, 





Rl in fig. 1 dient om de ingang tegen te hoge 
spanningen te beschermen, terwijl D voorkomt, 
dat omwisselen van de polariteit van de voedings- 
spanning funeste gevolgen heeft. De diverse op- 


Afb. 4 - f = 10 kHz; versterking 240 
x; ingangssignaal 7,5 mVtt; uitgangs- 
signaal 18 Vtt; fazeverschuiving ca 


Afb. 6 - f = 1000 Hz: versterking 
176 x; ingangssignaal 13 mVtt; uit- 
Eoangssignaal 2,28 Vtt; de 'deuk' is 
mogelijk te wijten aan cross-over 
vervorming. 





Afb. 7 f = 1000 Hz; ingangssignaal 
32 mVtt; uitgangssignaal 4,2 Vtt; dui- 
ШШЕ is hier de oversturing zicht- 
aar. 


namen van oscilloscoopbeelden geven een indruk 





Afb, 5 - f = 100 kHz; versterking 
106 x; ingangssignaal 7,5 mVtt; uit- 
gangssignaal 0,8 Vtt; fazeverschuiving 
ca 209. 


eA 
\ | 





van de mogelijkheden van de CA3020. De camera 
was een Leica M3; Ё = 5,6 
filmgevoeligheid van 21° DIN. Steeds is het in- 
gangssignaal boven het uitgangssignaal geplaatst, 


en t = 3 sec. bij een 





Gemoderniseerde 


UN 2 


Uit 'Jongens Radio A bouwde ik 
de versterker UN2, echter met 
buizenbezetting EAF42 en ELAI. 
Wat mij zeer trof was de goede 
werking van de toonregeling. 
Bij mijn pogingen om ook een 
lage-tonen-regeling aan te bren- 
gen, bleek dat de spanning over 
de uitgangstransformator voor de 
lage frequenties te gering was 
om een goede regeling mogelijk 
te maken. De regeling moest dus 
aan de ingang van de eindbuis 
komen. Na enig experimenteren 
verkreeg ik de volgende schake- 
ling 


Het ingangsfilter heeft een kan- 
telpunt voor ca. 400 Hz. De te- 
genkoppeling voert alle frequen- 
ties aan zoals ze over de uit- 
gangstransformator staan, echter 
met een regeling voor de hoge 
frequenties na een kantelpunt 
voor ca 2000 Hz. Voor de lage 
frequenties beneden 400 Hz ge- 
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draagt de ingangsschakeling zich 
als Baxandall, in eenvoudige uit- 
voering. 

De zaak is zo bemeten dat er een 
redelijk compromis is ontstaan 
tussen de regeldynamiek en de 
beschikbare versterking. Zodoen- 
de is de variatie van de regeling 
voor de laagste frequenties on- 
veeer 10 dB en die voor de hoog- 
ste frequenties ca. 20 dB, meer 
tegenkoppeling zou te weinig 
versterking overlaten. De onge- 
regelde versterker heeft een 
sterke afval voor de allerhoog- 
ste en voor de allerlaagste fre- 
quenties in de amplitude-karak- 
teristiek. Bij volledig ophalen 


van deze frequenties is de ka- 
rakteristiek vrij recht geworden. 
Voor 1000 Hz = 0 dB treden er 
opdrijvingen van circa 4 dB op 
voor 100 Hz en 10 kHz, terwijl 
20 Hz en 20 kHz ca. op —3 dB 
liggen. Ongeregeld lagen deze 
op ongeveer —15 dB. 

De beïnvloeding van de beide 
regelingen op elkaar is bijzon- 
der klein, alleen meetbaar in het 
gebied tussen 200 Hz en 2000 Hz. 
Voor 1000 Hz is de invloed on- 
geveer 1 dB. Deze regeling vol- 
doet uitstekend, terwijl dit is 
gerealiseerd met een minimum 
aan onderdelen. 

Eindhoven W.Z. KRAMERS 


JULI 1968 





ontwerp en constructie van пу ONTVANGERS 


door F.A.S.Sterrenburg 


(V) Frequentie synthese oscillatoren met referentie 


Schakelingen 


г is reeds eerder op gewezen dat de oscillator(en) 

in DX-ontvangers verreweg de meeste aandacht 
verdienen, maar die zelden krijgen, behalve in de 
werkelijk goede apparaten. Zendamateurs worden 
voortdurend met oscillatorstabiliteit geconfronteerd, 
de 'luisteramateur' neemt er genoegen mee dat het 
kardinale gedeelte van zijn ontvanger ook het slecht- 
ste deel is, hij stemt wel bij of zoekt een ander station 
dat minder kritische ontvangst mogelijk maakt (AM). 
Het is daarom niet verwonderlijk dat vrij recente 
ontwikkelingen in de oscillatortechniek bij zendama- 
teurs wél bekend zijn, maar dat juist de meest inte- 
ressante veranderingen, die in de laatste tijd de r.f. 
generatoren een totaal ander gezicht hebben gegeven, 
aan de gemiddelde luisteramateur voorbijgingen. 
Een bespreking van een aantal moderne schakelingen 
geeft een goede gelegenheid een paar uiterst elegante 
oplossingen uit de professionele sector te beschou- 
wen. Het is een hartverwarmend feit dat — zoals in 
de eerste aflevering van deze serie reeds bleek — een 
aantal vooraanstaande fabrieken met grote bereid- 
willigheid inlichtingen wilden verstrekken. Er zijn 
tenslotte fabrieken die nooit ook maar een fragment 
van een schema ter beschikking stellen! 


Verbeterde VFO's 

Er is een tijd geweest dat een hevige strijd woedde 
over de vraag of de oscillatoren іп telecommunicatie- 
systemen kristalgestuurd of continu-variabel moes- 
ten zijn. Kristalsturing is stabieler, wat toen (de jaren 
dertig) nog niet zo'n stringente eis was als nu in het 
SSB tijdperk, een VFO biedt echter de mogelijkheid 
een stille frequentie op te zoeken. De controverse is 
volledig op te lossen door frequentie-synthese, die 
variabele afstemming met kristalstabiliteit mogelijk 
maakt. De meeste methoden van frequentie-synthese 
zijn voor de zelfbouw en voor brede afstemgebieden 
ten enen male uitgesloten. Een uitzondering kan 
onder andere worden gemaakt voor de methode 
die in 'DX-ontvangers І’ even werd aangehaald. 
Een ander principe is het vergelijken van een varia- 
bele oscillator met een referentie (kristaloscillator), 
en het corrigeren van de afwijkingen d.m.v. een AFC 
schakeling. Ook bij frequentie-synthese wordt van 
het referentieprincipe gebruik gemaakt, zoals zal 
blijken. 


Synthese door mengen 


Zie blokschema, fig. 1. De VFO output wordt 
gemengd met de output van een kristal-ge- 
stuurde oscillator. De afscherming van de verschil- 
lende oscillatoren moet uitermate rigoureus uit- 
gevoerd worden, uiteindelijk mag alleen de som- of 
verschilfrequentie afgeleverd worden, alle andere 
signalen (VFO-zelf, kristalfrequentie, harmonischen, 





Fig. 1 х-ы озс. mg 
Heterodyne verscheidene éen freq. 
VEO. М freq. gebieden gebied) 
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van professionele apparaten 


mengprodukten) zijn als parasitair te beschouwen en 
kunnen grote moeilijkheden veroorzaken. De stabili- 
teit wordt bepaald door de combinatie van de af- 
wijkingen van VFO en kristaloscillator en zal ver- 
gelijkbaar zijn met die van een dubbelsuper. Het 
voordeel is niet een grotere stabiliteit of kleiner aan- 
tal kristalen, maar het vermijden van tweemaal men- 
gen van het signaal Door listige keuze van de ver- 
schillende frequenties (m.f., VFO en X-tal oscillator) 
kan de benodigde hoeveelheid kristallen gehalveerd 
worden door gebruik te maken van de som- en de 
verschil frequentie. De ontvanger zal in dat geval één, 
of maximaal twee schaalverdelingen kunnen hebben 
voor alle gebieden. De onderstaande tabel geeft het 
principe aan. 


Band x-tal resultaat 
5...6 MHz 7,4 MHz 9,7...10,7 MHz 
15...16 MHZ 7,4 MHZ 10,3.. . 11,3 MHz 
6...1 MHZ 8,4 MHZ 10,7... 11,7 MHz 
16...17 MHz 8,4 MHz 11,3... 12,3 MHZ 
m.f 





Er wordt hier dus bewust gebruik gemaakt van de 
som (m.f. + fosc) en het verschil (foso - m.f.), de 
resulterende 'gesynthetiseerde' frequentie van de 
oscillator ligt in het ene geval 4,7 MHz boven de 
signaalfrequentie, in het andere geval 4,7 MHz er- 
onder. De verandering in het afstemgebied van de 
VFO (dus 2 schalen) is noodzakelijk omdat de m.f. 
niet een ronde waarde heeft (5 MHz). Het totale 
aantal banden dat zo ontvangen kan worden is 4 maal 
de m.f., zoals gemakkelijk is in te zien, het aantal 
kristallen is tweemaal de m.f., alles in MHz en voor 
banden van 1 MHz. 


Gebruik van harmonischen 


De hoeveelheid kristallen voor de eerste oscillator 
van een dubbelsuper is te reduceren tot één door 
gebruik te maken van de harmonischen van een 
kristaloscillator. Met een kristal van 1 MHz kun- 
nen zo een aantal banden van 1MHz breed worden 
ontvangen. De harmonischen van de kristaloscil- 
lator kunnen dan worden uitgefilterd d.m.v. een 
selectieve afstembare versterker. Voorwaarde is 
dat de output voor alle harmonischen redelijk con- 
stant is. Een oscillator van deze opzet werd be- 
schreven in Funkschau 1967 nr. 1 en 2 (Georg 
Pfaffrath: Neuartiger Ueberlagerungsempfänger). 


Stabilisatie door vergelijking 

Het grote struikelblok van een dubbelsuper is vaak 
dat er een flink aantal kristallen nodig is wil men 
verscheidene banden ontvangen. In de literatuur zijn 
daarom herhaaldelijk schakelingen gepubliceerd om 
deze moeilijkheid te omzeilen. De eerste mogelijkheid 
is dat we de kristaloscillatoren vervangen door een 
normale LC generator, vast afgestemd. De stabiliteit 
lijdt daaronder natuurlijk, en om dit te voorkomen 
wordtdefrequentie van de LC generator gestabili- 
seerd door een kristaloscillator die slechts met één 
kristal uitgerust wordt, bijvoorbeeld van 1 MHz. De 


457 


optelien aftresken 


spectr. 


delers , spectrum 
generatoren 


Fig. 2 - Synthese in de RF - 01. 


LC oscillator kan nu gesynchroniseerd wor- 
den met één van de harmonischen van het kristal, of 
de kristaloscillator kan als referentie dienen. 
De interferentie tussen de LC oscillator en een van de 
harmonischen van het kristal kan afgeluisterd wor- 
den, en fouten worden dan met de hand gecorrigeerd, 
ook kan de interferentie voor een AFC schakeling 
benut worden. De referentie is dan dus niet het ont- 
vangen signaal, maar de kristaloscillator. De grote 
moeilijkheid is weer: de output van de kristaloscil- 
lator uit de ontvanger te houden. Als we menging en 
referentie combineren, komen we bij de professionele 
schakelingen terecht, waarvan we twee voorbeelden 
zullen beschouwen: de transceiver RF-301 van R.F. 
Communications Inc., die reeds even is aangehaald, 
en de ontvanger HRO-500 van National Radio Com- 
pany, beide uit de Verenigde Staten. 


Synthese bij de RF-301 

De afstemming is digitaal, ook continu-afstemming 
is mogelijk. De digitale afstemming is geheel kristal- 
gestuurd, het verrassende is dat synthese gedaan 
wordt om de afwijkingen van de kristaloscillatoren 
te corrigeren! Dit wordt gedaan met als referentie 
een extreem stabiele frequentiestandaard. De stabili- 
teit van de RF-301 is dan ook in een woord enorm: 
5 op 10% per maand met een speciale standaard, 
1 op 10° per maand met de 'gewone' standaard. Het 
hoeft geen betoog dat een dergelijke stabiliteit voor 
amateurs niet haalbaar is, zelfs commerciële zenders 
zijn vaak minder stabiel, en dan moeten we nog 
bedenken dat de RF-301 voor militaire doeleinden 
gemaakt is, in jeeps en zo. Het volledige blokschema 
van de RF-301, met complete toelichting, zou een 
pagina of tien in beslag nemen, vandaar dat we ons 
moeten beperken tot een gecondenseerd blokschema, 
fig. 2. Er zijn vier kristaloscillatoren, met ieder 10 
kristallen, behalve de MHz oscillator, die er 15 heeft 
De 1 kHz oscillator kan vervangen worden door een 
VFO. De frequentiestandaard werkt op 1 MHz, de 
output gaat naar de delers (multivibratoren) en spec- 
trum generatoren, zodat er vier uitgangen zijn: 1 MHz 
spectrum, 100 kHz spectrum, 10 kHz spectrum, 1 kHz 
spectrum. De frequentiestandaard, en dus de ver- 
schillende spectra, mogen als foutloos beschouwd 
worden, zie de stabiliteit hierboven genoemd. De 
kristaloscillatoren zijn dat echter niet. Beschouwen 
we nu eens uitsluitend de 1 MHz kristaloscillator. De 
frequentie hiervan, met de fout, gaat ten eerste naar 
de ‘translator’, waar het gemengd wordt met het 
signaal. De resulterende frequentie bevat dus ook de 
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fout, laten we aannemen een plusfout. Ten tweede 
gaat de kristaloscillator output naar de 'error mixer’ 


` en wordt daar gemengd met de passende frequentie 


van de spectrumgenerator, door filteren verkregen. 
Dit mengen is echter zodanig dat de 'plusfout' omgezet 
wordt in een 'minfout'. 

De resultante heeft dus een omgekeerde fout, en gaat 
nu naar de translator. Daar worden gemengd: (sig- 
naal, kristaloscillator en plusfout) met: (standaard- 
frequentie, kristaloscillator en minfout), blijft over: 
signaal, kristaloscillator en standaardfrequentie. De 
fout is geëlimineerd! Dit proces vindt zowel bij zenden 
als ontvangen plaats, uiteindelijk zijn er twee ‘error 
mixers’ nodig, op 11,6 en 0,455 MHz, en de output van 
de 455 kHz error mixer gaat ook naar de SSB modu- 
lator/detector. De translator bevat 3 mixers, de 11,6 
MHz error mixer bevat er 5, de 455 kHz error mixer 
3 stuks. Bij inschakelen van de VFO blijven alle 
oscillatoren gestabiliseerd, met uitzondering van de 
1 kHz afstemming. Het principe: fout optellen en 
later aftrekken, is eenvoudig, de praktische toepas- 
sing ervan zowel bij zenden als ontvangen en zodanig 
dat intussen het ontvangen signaal ook nog op de 
juiste frequentie terechtkomt, is dat pertinent niet. 
Het verrassende van de RF-301 is wel dat aan extreem 
hoge eisen voldaan wordt terwijl de bediening door 
relatief ongeschoold personeel (soldaten e.d.) ge- 
schiedt. Wie in militaire dienst met verbindings- 
apparatuur en dienstplichtigen te maken heeft gehad 
weet dat de compatibiliteit daarvan zeer laag kan 
zijn. 


Synthese in de HRO-500 


De HRO serie van National geldt zolangzamerhand 
als een instituut. De HRO-500 is de jongste, geheel 
solid-state versie,omet een aantal zeer bijzondere 
eigenschappen. Gezien de zorg die aan het ontwerp is 
besteed zijn de volgende nuchtere opmerkingen van 
de fabrikant misschien een waarschuwing voor hen 
die denken dat een ontvanger met buizen getuigt van 
een antiek-denkende ontwerper: 'In tegenstelling tot 
eerder getransistoriseerde ontvangers zijn de eigen- 
schappen van de HRO-500 wat kruismodulatie en 
oversturing betreft nauwelijks te onder- 
scheiden van ontvangers met buizen'. Deze dub- 
belsuper (drievoudige menging op frequenties onder 
4,0 MHz) heeft 3 afstembare kringen in de preselector, 
en 4 in de afstembare mf. versterker. 

Het signaal wordt voor het selectieve filter zorg- 
vuldig laag gehouden, o.a. door een regelbare ver- 
zwakker vóór de r.f. trap. De samenvatting van de 
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Fig. 3 - Synthese in de HRO - 500. 
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Courtesy National Radio Company, Melrose, Mass., USA. 


De HRO-500 bestrijkt het gebied van 5 kHz tot 30 MHz 
continu, onder 4 MHz met drievoudige menging, daarbo- 
ven met dubbele menging, in 60 banden van 500 kHz. Ge- 
Schikt voor AM, CW, SSB (boven- en onderzijband), pass- 
band tuning. Afstemnauwkeurigheid binnen 250 Hz. Ge- 
voeligheid: boven 500 kHz beter dan 2,0 (У voor 10 dB 
S/N verhouding, onder 500 kHz: 25 50 џУ (10 dB S/N) 
zonder LF-10 preselector, met LF-10 20 рУ. Selectiviteit 
(—6 dB): 500 Hz, 2,5, 5,0, 8.0 kHz, Vormfactor van filter: 
25 : 1 bij 2.5 kHz. Spiegels: beter dan —60 dB (500 kHz- 
30 MHz), beter dan —80 dB (5.. .500 kHz met LF-10). 
AVR: minder dan 10 dB variatie in output bij inputs tus- 
sen 5 en 50.000 pV. Afstemming: 10 kHz per omwenteling 
voor alle banden. Afstembaar sperfilter op de m.f. Ver- 
bruik; (schaalverlichting uit, 50 mW audio output): 200 
mA, 12 V gelijksp. of 15 W 115/230 V wisselspanning. 





eigenschappen van dit juweel laat onder andere 
zien dat het afstemgebied volstrekt uniek is, zij 
het dat optimale resultaten onder de 500 kHz pas 
kunnen worden bereikt met de aparte preselector 
LF-10. Over 'alle banden' gesproken! 


Frequentie-synthese geschiedt totaal anders dan bij 
de RF-301, in de HRO-500 worden de 60 banden van 
500 kHz bestreken met één 500 kHz kristal in de 
synthesizer en één 4,75 MHz kristal als referentie. Zie 
blokschema (fig. 3). Een 500 kHz kristaloscillator 
wordt gevolgd door een blokkeeroscillator, die nega- 
tieve pulsen met een herhalingsfrequentie van 500 
kHz levert aan een burstgenerator. De burstgenerator 
staat normaal ingesteld op hoge collectorstroom, dus 
lage collectorimpedantie. De collectorkring, afge- 
stemd op de gewenste harmonische van 500 kHz, is 
daardoor sterk gedempt. Wanneer nu een negatieve 
puls op de basis aankomt wordt de collectorstroom 
ineens nul, en de collectorkring wordt niet langer 
gedempt. De opgeslagen magnetische energie wordt 
omgezet in een r.f. trilling van de gewenste fre- 
quentie. Deze (interrumperende) output gaat naar een 
mengtrap, en wordt daar gemengd met het signaal 
van de HFO (hoogfrequent oscillator), een afstembare 
L/C oscillator. Deze HFO bepaalt het produkt van de 
eerste mengtrap (beneden 4 MHz is dit eigenlijk de 
tweede mengtrap) en is dus te vergelijken met een 
kristaloscillator in een convertor. Alleen zouden hier 
60 kristallen nodig zijn, daarom wordt de НЕО — die 
als L/C oscillator niet voldoende stabiel is — gesta- 
biliseerd, als volgt. De НЕО en output van de burst- 
generator worden dus gemengd tot een 'middelfre- 
quentie’ van 4,75 MHz. Na versterking wordt dit 
signaal in een faze-detector vergeleken met de fre- 
quentie van een 4,75 MHz kristaloscillator. Zijn deze 
twee niet gelijk in frequentie dan is het resultaat een 
inteferentietoon. Deze wordt versterkt in een gelijk- 
spanningsversterker en toegevoerd aan een varactor 
in de HFO afstemming. De HFO krijgt dus een fre- 
quentiezwaai in het ritme van de interferentietoon, 
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en deze frequentiezwaai wordt doorgegeven aan de 
4,15 MHz versterker. Binnen één 'zwaai' is ergens een 
punt waarop de interferentie nul is, en ogenblikkelijk 
stopt het proces. Dan wordt de frequentie van de 
HFO trilling-voor-trilling in de pas gehouden met 
de gewenste harmonische van de spectrum generator 
(500 kHz kristaloscillator, blokkeeroscillator en burst 
generator). Bij het afstemmen op een andere band 
(met de knop ‘synthesizer tune') zou de HFO op een 
frequentie kunnen staan die te ver van de gewenste 
500 kHz harmonisch verwijderd was om ingevangen 
te worden door de fazedetector plus varactor. Indien 
er geen output van de fazedetector is, staat de gelijk- 
spanningsversterker afgeknepen. Een condensator 
wordt dan via een weerstand vanaf de collector op- 
geladen tot de volle voedingsspanning, totdat een 
unijunction transistor gaat geleiden. De condensator 
wordt weer ontladen, de unijunction transistor gaat 
weer dicht, kortom er ontstaat een zaagtand die naar 
de varactor wordt gevoerd zodat de HFO over een 
breed gebied wordt gevarieerd tot er een 4,75 MHz 
signaal ontstaat en de fazedetector pakt. Tijdens dit 
‘zoeken’ wordt de ontvanger zelf gesperd, er is dus 
niets te horen. Bovendien brandt er een lampje dat 
aangeeft dat de НЕО 'zoekt'. Tesamen met een aantal 
aperiodische en afgestemde buffers vereist dit 24 
halfgeleiders incluis de varactor, uitsluitend om de 
eerste mengtrap van een stabiel oscillatorsignaal te 
voorzien; de rest van de ontvanger (minus de voeding) 
bevat er 27, voor het signaal zelf zijn er dus maar 
vier méér nodig dan voor de synthesizer. Halfgelei- 
ders zijn echter goedkoper en kleiner dan kristallen, 
bovendien zijn alle banden slechts afhankelijk van de 
frequentie van dat-ene kristal van 500 kHz (en dat 
van 4,75 MHz) en behoeven er geen 60 kristallen met 
nauwkeurige intervallen van 500 kHz gebruikt te 
worden. Stabiliteit is 100 Hz over een periode van 
tien minuten waarbij de omgevingstemperatuur 30° C 
verloopt! 

Bij een zo progressieve opzet van het schema zouden 
er al gedachten rijzen aan IC's, modules en in ieder 
geval gedrukte schakelingen. Niets daarvan! Alles 
gaat met draden, zelfs de halfgeleiders zitten in 
houdertjes, de fabrikant gaat ervan uit dat de ont- 
vanger 'te velde’ wel eens onderzocht zou moeten 
worden, en zélfs dat er wel eens iets kan haperen... 
Een verfrissende gedachtengang in een tijd dat som- 
mige ontvangers zo 'modern' willen doen dat er bij 
reparatie domweg een gedeelte weggesmeten moet 
worden. Miniaturisering? National gaat ervan uit dat 
er toch wel een paar knoppen op moeten kunnen die 
je bedienen moet. Het is toch wel eens een verademing 
ontwerpers objectief te zien denken terwijl sommige 
amateurs niets groters durven te bouwen dan een 
lucifersdoosje uit angst ouderwets te zijn... 

De RTA-42 VHF communicatie transceiver van 
Bendix, die reeds genoemd werd, gebruikt een ver- 
gelijkbaar systeem. Alleen is hier de afstemming 
volledig elektronisch binnen 30 ms en geldt voor de 
ontvanger zowel als de zender. 

Een teleurstellend slot aan dit synthesizerverhaal: 
wie vergelijkbare resultaten wil bereiken met zelf- 
bouw construere een kunstmaan, dat is nóg een- 
voudiger. 





Geraadpleegde literatuur: 

1) Descriptive data RTA-42 VHF transceiver, Bendix Radio 
Div. 

2) Instruction Manual RF-300 SSB Transceiver, RF Com- 
munications Inc. 

3) Instruction Manual HRO-500, National Radio Company. 





Rectificatie. In de reken pag. blz. 407 bij het vorige artikel 
is een kleine drukfout geslopen. 
en niet A en С, 


(Cp) Padder = А x С, kring max kring: 
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А 15 indicatie-instrument viel de keuze op ееп in- 

dicatorbuis, zoals deze in stereomagnetofoons 
in de populaire prijsklasse vrij veelvuldig wordt 
toegepast. De EMM801 heeft dezelfde eigenschap- 
pen als de bekende ЕМ84, welke in radiotoestel- 
len als afstemindicator alom bekendheid geniet, 
maar de ЕММ801 heeft twee van deze systemen 
naast elkaar onder één ballon. Bij het ontwikke- 
len van het meetinstrument werd uitgegaan van 
de gebruikelijke BVM schakeling met dubbeltriode. 
Het principe van een dergelijk toestel werd iets 
gewijzigd, omdat een indicatorbuis nu eenmaal 
geen duidelijk reproduceerbare afleesschaal bezit, 
maar wel een goede vergelijking mogelijk maakt. 
De opzet was een instrument te maken, dat een 
vergelijking maakt van de aan de meter toege- 
voerde onbekende spanning met een geijkte, wèl 
bekende spanning in het apparaat zelf. 
Ofschoon er nogal wat moeilijkheden dienden te 
worden overwonnen en de schakeling niet zo een- 
voudig uitviel als aanvankelijk de bedoeling is ge- 
weest, zijn we tóch geslaagd een alleszins hanteer- 
baar en schokbestendig meetinstrument te schep- 
pen. 


DE MEETGEBIEDEN 
1° Gelijkspanningsmetingen 
Na verzwakking door de spanningsdeler R8/R14 
wordt de onbekende Ux in serie met een van 0 tot 
1 V regelbare spanning U, geschakeld. Tussen gi 
ECC83 en massa vinden we dus de algebraïsche 
som Ux + Ur. Deze is nul indien О; = Us 
De ECC83 is als Schmitt faze-omkeertrap gescha- 
keld; de anoden van deze buis zijn aan de stuur- 
roosters van de EMM801 verbonden. Een spanning 
op gl van de ECC83 veroorzaakt dus tegengestelde 
veranderingen van de twee schaduwhoeken. 
Met Р1 kan men eventuele asymmetrie compen- 
seren, zodat de schaduwhoeken gelijk zijn voor 
Ugl = 0. Om een spanning te meten volstaat het 
dus Ur zo in te stellen, dat de schaduwhoeken ge- 
lijk zijn en de waarde van U, op de geijkte pot- 
meter P7 is af te lezen. 


2° Wisselspanningsmetingen 

De onbekende spanning wordt eerst gelijkgericht, 
en dan als een gelijkspanning gemeten. D1 en D2 
nemen de gelijkrichting waar en het zijn deze dio- 
den, die een grens stellen aan de maximaal toe- 
laatbare wisselspanning. In ons prototype werden 
twee siliciumdioden toegepast van het type BY250, 
wolke eigenlijk niet goed geschikt zijn voor deze 
unctie. 
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1 JACQUES TIBERGHIEN - KONTICH (B) 


e 
Een modern zeer gevoelig meetsysteem, zoals dit 
vanwege zijn karakteristieke eigenschappen in een 
elektronisch meetinstrument als een BVM zo graag 
wordt toegepast, legt helaas ook altijd een grote 
kwetsbaarheid aan de dag, welke een dergelijk 
instrument eigenlijk niet geschikt doet zijn voor 
transportabel gebruik. Veel amateurs kunnen als 
enig vervoermiddel een fiets of brommer gebrui- 
ken. Als ze dan bij een kennis „Eens naar de TV 
moeten komen kijken” wordt het vervoer van de 
onmisbare BVM vaak een akelige, en soms wel 
een dure onderneming: de ontelbare schokken 
rukken het tere naaldje van het draaispoelinstru- 
ment uit haar lagers, en men moet al heel handig 
zijn om het dan nog terug op haar plaats te krij- 
gen. Daar dat grapje de schrijver als eens is over- 
komen, heeft hij een BVM ontworpen die veel be- 
ter tegen schokken bestand is. 





Het is het beste om voor lage spanningen (tot 30 
volt) twee germaniumdioden OA85 toe te passen, 
voor hoge wisselspanningen neme men silicium- 
dioden met een hoge sperspanning (bv. de Sie- 
mens CO575 uit de dump). Ook andere typen zijn 
bruikbaar, als men zich maar bedenkt dat de maxi- 
mum wisselspanning gelijk is aan 0,35 maal de 
max. toelaatbare sperspanning van de dioden. 


3° Weerstandsmetingen 

Via een spanningsdeler, waarvan één tak de on- 
bekende weerstand is, wordt de spanning van een 
1,5 V element gemeten. De afgelezen spanning is 
dus een functie van Rx, en wel: 


Rx 
U = — c x 15 V 
Rx + Rs 
Rs bestaat uit de weerstanden RI t/m R7. De 
schaal wordt natuurlijk rechtstreeks in ohm geijkt. 
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Afb. 1 Het instrument gezien van de onderzijde. 





DE VOEDING 


1? Hoogspanningsvoeding 


De secundaire spanning van een Amroh 
transformator PCI100N wordt eerst ver- 
dubbeld door twee E250 C50 gelijkrich- 
ters en dan gestabiliseerd door twee neon- 
stabilisatorbuizen type OA2. 

De stabilisatiebuizen zijn absoluut noodzakelijk, 
daar een tweetraps gelijkstroomversterker heel 
gevoelig is voor voedingsspanningvariaties. Men zou 
kunnen denken dat de balansversterker ongevoelig 
is voor voedingsspanningvariaties. Inderdaad, de 
twee schaduwhoeken blijven goed gelijk; doch 
zelfs door kleine netspanningsvariaties schuiven 
beide schaduwhoeken buiten het bruikbare ge- 
bied van het scherm. 


2? Referentiespanning 

De 6,3 V gloeispanning wordt door twee ОА85'5 
positief en negatief gelijkgericht en daarna door 
een 6 volt zenerdiode gestabiliseerd. De zener- 
spanning is niet zo belangrijk, elke waarde tus- 
сеп 4 en 8 volt is bruikbaar. Met de schakelaar- 
secties Sif en S:d wordt beurtelings de positieve 
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of negatieve spanning kortgesloten, hetgeen door 
de begrenzerweerstanden Нот en Rog geen bezwaar 
is. Door deze configuratie beschikken we met een 
minimum aan onderdelen over een ompoolbare re- 
ferentiespanning, welke met P4, P; en Ре zodanig 
wordt ingesteld, dat over P; 1 volt valt. 


De constructie 

Het gehele toestel is in een zelfgemaakt alumi- 
nium kastje van 15 x 15 x 20 cm ondergebracht. 
Het aluminium is 1,5 mm dik en het kastje is zo 
samengesteld, dat elke plaat maar twee gebogen 
randen dient te hebben, wat voor een amateur, 
die niet heel handig is in het bewerken van pla- 
ten, erg aantrekkelijk is. 

Om de voorkant een mooi aanzicht te geven, ge- 
bruikten wij de volgende methode: 





Fig. 1 Schakeling van de 
BVM-Meetbrug 
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Afb. 2 Interieur opname na weggenomen bovenplaat. 





Op de aluminium plaat plakt men, alvorens de 
regelaars te monteren, een blad tekenpapier, dat 
alle nuttige aanduidingen draagt. Dit blad wordt 
dan overdekt met een 1,5 mm dik plaatje plexiglas. 
Het geheel wordt samengehouden met de schroe- 
ven van de potmeters en de schakelaars. 

Let op! Plexiglas wordt gemakkelijk gekrast! Voor 
het venstertje van de EMM801 volstaat het een 
opening in het aluminium en het papier te maken. 
Over het bedraden valt niets bijzonders te zeg- 
gen. Het is raadzaam eerst de twee schakelaars te 
bedraden, alvorens de andere elementen op het 
chassis te bevestigen. Veel verschillende soorten 
gekleurd draad is wel nuttig, want het is onmo- 
gelijk de 2 % weerstanden rechtstreeks op de scha- 
kelaar te solderen, tenminste als men miniatuur- 
schakelaars gebruikt, en men niet de juiste weer- 
standswaarden kan vinden, zodat men verschillen- 
de weerstanden in serie moet schakelen. 


HET IJKEN 
1° Instellen van de versterker 


— Punt A wordt los gesoldeerd. 

— Met behulp van P2 stelt men een schaduw- 
band in tot een lengte van ongeveer 1 cm. 

— Met Pl maakt men de schaduwbanden gelijk. 
— Pl wordt zodanig geregeld, dat het kortsluiten 
van R15 + Б16 geen merkbaar gevolg heeft op 














МЛ» 


s + H 


de indicator. Als indicatie voor het regelen van 
P3 kan men de spanning tussen massa en de ka- 
toden van de ECC83 meten; deze moet ca. 2 volt 
bedragen. 

— P2 wordt terug geregeld. 


2° Instellen van de referentiespanning 


— De spanning over Р? moet ongeveer op de vol- 
gende waarde worden gebracht: 


Fig. 2 Montagevoorbeeld 
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1 V voor gelijkspanningsmetingen met be- 
hulp van P4 

1,6 V voor wisselspanningsmetingen m.b.v. Р5 
1,5 V voor weerstandsmetingen m.b.v. P6 


— Eventueel zal de waarde van R27 moeten 
worden gewijzigd. 


3° De meetschaal 


Deze wordt gemaakt uit plexiglas. Een schijf van 
8 cm g wordt op de knop van РТ geschroefd. Een 
ander stukje plexiglas met afstandbusjes vóór de 
schijf gemonteerd doet dienst als vizierliniaal, 


Op de voorkant van de schijf bevestigt men met 
een stukje kleefband een blaadje kalkeerpapier, 
waarop men m.b.v. een gradenboog lijntjes tekent. 


In stand 10 V gelijkspanning meet men een span- 
ning van 10 V. Met P4 wordt het einde van de 
schaal ingesteld. Dan vermindert men de ingangs- 
spanning en elke halve (of elk tiende) volt no- 
teert men de overeenstemmende stand van P7. 


Het verloop moet ongeveer lineair zijn als P7 van 
goede kwaliteit is. 
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Fig. 3 De opstelling en bedrading 
van de onderdelen aan de boven- 
zijde van het chassis. 





Dezelfde operatie wordt voor wisselspanningen en 
voor weerstanden herhaald. Daarna wordt defini- 
tief de schaal op kalkeerpapier getekend en met 
plastic-lijm op de plexiglas schijf geplakt. Men 
doet er goed aan dit eerst met een overschotje 
plexiglas te proberen, want sommige lijmsoorten 
doen na enkele uren het plexiglas barsten. 


Ik denk dat dit toestel op zekere punten klassieke 
BVM's van dezelfde prijsklasse kan evenaren. 


De lage waarde van de roosterlekweerstanden ver- 
mindert veel van de invloed van eventuele roos- 
terstroom. Het vermijden van de invloed daar- 
van in klassieke buisvoltmeters is veel moeilijker, 
vermits de ingangsweerstand ook de roosterlek- 
weerstand is. 


Door de buishouders op gummiringen te monteren, 
is het toestel geschikt om hevige schokken te weer- 
staan. Indien РТ een draadgew. potmeter van goe- 
de kwaliteit is en men heel veel zorg aan het ijken 
besteedt, zal een nauwkeurigheid van 3% kunnen 
worden bereikt, Ik denk dus dat het bouwen van 
dit toestel wel de moeite loont, en ik zou gelukkig 
zijn indien eventuele bouwers me op de hoogte 
van hun belevenissen zouden houden. 
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QRP amateurzendertje 
voor lokaal verkeer 





DRAADLOZE BABYFOON MET FETS 


De beschreven schakeling is afkomstig uit de USA, en is bedoeld 
om het babysitten te vereenvoudigen. Baby's decibels worden met 
gering vermogen uitgezonden, en de behulpzame buren krijgen 
de zegeningen van het ouderschap via de radio in de huiskamer. 
Hoewel het uitgestraalde vermogen slechts enkele milliwatt be- 
draagt, nauwelijks voldoende om 100 meter te overbruggen — 
mag dit systeem niet worden toegepast zonder machtiging, en 
die wordt voor een baby-oppas niet gegeven. De beschrijving 
is dan ook uitsluitend bedoeld om een inzicht te geven in 


het ontwerpen met FET's. 


et hart van de schakeling wordt 

gevormd door de kristaloscil- 
Jator, waarmee een stabiele draag- 
golf wordt opgewekt. De oscillator- 
transistor V4 (fig. 1) is een hoog- 
frequent-FET MPF102 van Moto- 
rola, en wordt gegarandeerd tot 
100 MHz. Hoewel de karakteris- 
tieken van eenzelfde type FET 
voor verschillende exemplaren 
nogal uiteen kunnen lopen, ligt bij 
de MPF 102 de V, meestal in de 
buurt van -2 V, terwijl Ips; dan 
de buurt van 5 mA ligt. 


Als ruststroom voor V4 is 1 mA 
een geschikte waarde, waarbij 
reeds voldoende steilheid wordt 
bereikt. De benodigde negatieve 
gatespanning in dan ong. 1 V, zo- 
dat voor de sourceweerstand R11 
een waarde van 1 kQ wordt gevon- 
den. De stroomloze gate ligt ge- 
aard over R10, welke niet te laag 
moet zijn omdat het kristal hier- 
door gedempt wordt. Met het kris- 
tal wordt de gewenste frequentie 
ingesteld, waarbij er voor gezorgd 
moet worden dat de kring L2Cə 
voor die frequentie inductief is. 





Fig. 1 Schakeling van de zender, 
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Het kristal zelf gedraagt zich ook 
als een zelfinductie, en koppeling 
tussen drain en gate wordt ver- 
kregen door de enkele pF grote 
drain-gate capaciteit van de 
MPF 102. Dit soort oscillator werd 
vroeger gekenschetst door de let- 
ters TPTG (tuned plate-tuned 
grid), maar zal voortaan als TDTG 
(tuned drain - tuned gate) door het 
leven moeten. 


Voor het kristal kan elke fre- 
quentie in het gebied van ong. 
1..20 MHz gekozen worden, met 
dien verstande dat LeCo op die fre- 
quentie moet kunnen worden af- 
gestemd. Wanneer oscilleren op- 
treedt gaat een kleine stroom door 
Rao lopen, evenredig met de mate 
van oscilleren. Met ingedraaide 
toltrimmer Co zal in het algemeen 
geen oscilleren optreden. Bij lang- 
zaam uitdraaien zal de schakeling 
plotseling gaan oscilleren, waarna 
bij verder uitdraaien de oscillator- 
amplitude afneemt. Het beste is 
het om Co na het startpunt nog een 
halve slag losser te draaien. 

De oscillatorspanning heeft een 








top-top waarde van 1 à 2 volt en 
wordt via een kleine condensator 
Cs toegevoerd aan de eindtrap, 
waarin Vs weer een MPF 102 is. 
Normaal staat een zender-eindtrap 
in klasse C, d.w.z. ruimschoots af- 
geknepen. Het rendement is dan 
het hoogste. In dit geval zou de 
daartoe benodigde voorspanning 
uit een extra batterij moeten wor- 
den betrokken, zodat voor meer- 
dere eenvoud een klasse A-instel- 
ling gekozen is. Ter verhoging van 
de steilheid is de ruststroom wat 
groter gekozen dan bij Va : 3 à 
4 mA bij een V, van ong. -0,5 V 
wat voor R» een waarde van rond 
150 О oplevert, ontkoppeld met Co. 
De gate heeft weer een hoge weer- 
stand naar massa (Rs), terwijl in de 
drain een afgestemde kring (de z.g. 
tankkring) is opgenomen. De an- 
tenne is via de scheidingsconden- 
sator C: direct met de drain ver- 
bonden. Van enige antenne-aan- 
passing is geen sprake. 


Het zou eenvoudig zijn om een fil- 
ter te bedenken waarmee een 
Eoede  antenne-aanpassing Кап 
worden ingesteld. Voor het afrege- 
len van het filter zijn dan echter 
gevoelige instrumenten nodig, die 
de gemiddelde amateur niet bezit. 


Van de aanpassing komt dan niets 
terecht, zodat men het filter beter 
kan weglaten. Bekend is n.l. dat de 
meestesprietantennes'nstralings- 
weerstand hebben van 1 à 2 KQ, 
terwijl Va bij 4,5 volt ong. 3,5 mA 
consumeert, wat neerkomt op een 
gunstigste belasting van ong. 1,3 
kQ. Grote aanpasfouten worden 
dus door de directe antennekoppe- 
ling niet gemaakt. Rekenend met 


(vervolg op biz, 468) 
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WERNER W. DIEFENBACH 


Ontmagnetiseringsspoel 


voor KTV ontvangers 





B eelden op een scherm van een 
kleurentelevisiebuis zijn zeer 
gevoelig voor magnetische vel- 
den. De convergentie en kleur- 
zuiverheid kan bijvoorbeeld al 
door het aardmagnetische veld 
worden beinvloedt. 
Voor het ontmagnetiseren van 
het schaduwmasker van de buis 
past men verschillende manie- 
ren toe. Bijna alle KTV ontvan- 
gers zijn tegenwoordig voorzien 
van een automatische ontmagne- 
tiseringsinrichting, maar ook dan 
nog is er een ontmagnetiserings- 
apparaat dikwijls nodig. 
Voor de service werkplaats is 
een door het net gevoede ont- 
magnetiseringsspoel zeer ge- 
schikt. 


Automatische ontmagnetisering 


Om de invloed van uitwendige 
velden te vermijden is de beeld- 
buis met een afscherming van 
dynamoblik omgeven. Met be- 
hulp van een wikkeling tussen 
beeldbuis en afscherming worden 
lelkens, bij het inschakelen van 
't apparaat ,het schaduwmasker 
en de metalen delen in de buurt 
van de conus automatisch ont-, 
resp. ommagnetiseerd. Men heeft 
voor het ontmagnetiseren een 
gedempte wisselstroom nodig, 
waarvan de eindwaarde zo mo- 


nn 


Ад, 
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Fig. 1 - Schakeling van de automati- 
sche ontmagnetiseringsinrichting. 
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Fig. 2 - Maatschets van de dekplaten en de kern. 


gelijk nul moet worden. Fig. 1 
laat het schema zien, bestaande 
uit een weerstand met positieve 
temperatuurscoëfficiënt (РТС), 
een spanningsafhankelijke weer- 
stand (VDR) en een constante 
weerstand. 


Op het moment van inschakelen 
is de PTC laagohmig. De net- 
spanning ligt dan bijna geheel 
over de serieschakeling van de 
VDR en de spoel. Daardoor loopt 
door de spoel een hoge begin- 
wisselstroom van са. 2 tot 3 A, 
die een sterk magnetisch wissel- 
veld opwekt. Na ongeveer 0,2 tot 
0,3 seconde neemt de weerstand 
van de PTC toe en de spanning 


over de VDR wordt kleiner, 
waardoor ook zijn weerstand 
groter wordt. De hoge begin- 
stroom is nu tot ongeveer 90 % 
gedaald. 


Om de eindstroom door de spoel 
klein te houden, wordt de weer- 
stand R, (560 О) toegepast. 


Door Бү vloeit ongeveer 6 tot 
10 mA, zodat door de spoel nog 
slechts een eindstroom gaat van 
ca 200 tot 300 дА. Moet de ont- 
magnetisering bijv. bij service 
worden herhaald dan moet de 
ontvanger ongeveer 15 minuten 
zijn uitgeschakeld. De PTC en 
de VDR zijn dan afgekoeld. Bij 
het opnieuw inschakelen gaat 
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dan weer ееп grote stroom door 
de spoel. Als in bepaalde geval- 
len de automatische ontmagne- 
tisering niet voldoende is, of als 
men snel moet werken, dan kan 
men een ontmagnetiseerspoel 
toepassen. 


Schakeling 


Volgens fig. 3 staat spoel Ll in 
serie met schakelaar S1. De leng- 
te van het aansluitsnoer is ca 
3,5 meter. 


Constructie 

De spoelhaspel is samengesteld 
uit drie delen, een kern van 290 
mm g en twee dekplaten. De 
kern wordt uit een 20 mm pres- 
spaanplaat, de dekplaten uit 6 
mm triplex gezaagd. De netscha- 
kelaar past in een uitsparing ge- 
maakt in één dekplaat en in de 


5! 


ECH 


NET t 
jov 


Fig. 3 Principe schema van de scha- 
keling. 


kernplaat. Voor het doorvoeren 
van de spoeldraad wordt een gat 
geboord van de rand van de 
kern naar de uitsparing (zie fig. 
2). Een gat door de dekplaat, 
naast de netschakelaar dient om 
het netsnoer naar buiten uit te 
voeren. 

Om de ontmagnetiseringsspoel 
gemakkelijk vast te kunnen hou- 
den, dienen twee handgrepen die 


Afb. 4 
De ontmagnetise- 


ringsspoel voor 
gebruik gereed. 


aan dezelfde kant als de scha- 
kelaar zijn bevestigd. De steu- 
nen kunnen aan de andere kant 
van de plaat worden vastge- 
maakt door middel van moer- 
tjes. In de kern maken we op 
deze plaatsen dan kleine uitspa- 
ringen. 

De drie delen worden aaneenge- 
lijmd — in het midden blijft dan 
een gat van 45 mm g open. Door 
dit gat kan eventueel de hals 
van de beeldbuis worden gesto- 
ken tijdens het ontmagnetiseren. 
Vervolgens worden de 600 win- 
dingen op de houder voor de 
spoel gewikkeld. Om beschadi- 
gingen te voorkomen isoleren we 
de laatste laag met isolatieband. 
Het geheel kan dan gelakt, of 
met kunstleer worden beplakt. 


Gebruik 


De spoel wordt op het net aan- 
gesloten en in cirkelvormige be- 
wegingen — voor het scherm — 





heen en weer bewogen. Na cir- 
ca 1 tot 2 seconden verwijdert 
men de spoel met nog steeds cir- 
kelvormige bewegingen tot on- 
geveer op een afstand van 3 m 
van het beeldscherm. Daarna 
draait men de spoel 90° (de rand 
van de spoel wijst dan naar de 
beeldbuis) en schakelt de span- 
ning uit. Na het uitschakelen 
verdwijnen de schrille kleuren 
van het scherm en krijgt het zijn 
normale kleurweergave terug. 
Omdat de spoel nogal warm 
wordt is het niet aan te beve- 
len de spoel lange tijd ingescha- 
keld te laten. 





Technische gegevens: 

Spanning: 200 V - 50 Hz 
Vermogen: ongeveer 440 W 
Spoel: 600 wdg, 0,45 mm Cul 
Afmetingen: 320 mm ø x 32 mm 
Gewicht: ongeveer 3,8 kg. 


Onderdelenlijst 


Netschakelaar, enkelpolig. 
Handgrepen bv. NV Gully, Loosdrecht 
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een rendement van ca 40 % zal 
het antennevermogen op deze 
wijze rond 5 mW bedragen. 

De kring LaCs kan worden afgere- 
geld door meting van de drain- 
stroom van Vs. Wanneer de kring 
in afstemming komt vertoont de 
drainstroom een dip, correspon- 
derend met de hoogste kringimpe- 
dantie. Deze dip moet niet groter 
zijn dan ong. 0,5 mA, en liefst nog 
wat kleiner. Zo nodig moet de an- 
tenne iets verlengd worden, ter 
verkleining van de stralingsweer- 
stand. 

De draaggolf is nu aanwezig, maar 
moet nog gemoduleerd worden. 
FET's hebben principieel een kwa- 
drastische ingangskarakteristiek, 
zie fig. 2. Door het in a.f. ritme 
wijzigen van de voorspanning van 
Уз kan dus een lineaire modulatie- 
karakteristiek worden verkregen, 
zijnde de eerste afgeleide van de 
kwadratische ingangskarakteris- 
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tiek. Een tweetrapsmicrofoon ver- 
sterkertje kan hier als modulator 
dienst doen. 






U s parameter 


— o 


Fig. 2 


De voorversterker-FET V; is een 
MPF 103 van Motorola. Ingesteld 
wordt op een lage stroom van b.v. 
100 zA, zodat de drainweerstand 
groot kan zijn. Rz zal dan zodanig 
moeten worden uitgezocht dat tus- 
sen drain en source nog ong. 15 V 
staat, en zal in de buurt уап 4,7 КО 
liggen. De gateweerstand Бл is 
100 kO, voor juiste afsluiting van 
de kristalmicrofoon. 


Over de trimpotmeter R4 wordt Уз 
gestuurd, wederom een MPF 103, 
die op een wat grotere stroom 
staat ingesteld. 


Rs wordt zodanig gekozen dat 
tussen drain en source van V» 
nog ong. 2 volt staat, en ligt in de 
buurt van 2,2 КО. Aankoppeling 
аап de gate van Уз geschiedt over 
een serieweerstand Rr, om te voor- 
komen dat de oscillator te veel 
wordt gedempt. Met R4 wordt de 
gewenste  microfoongevoeligheid 
ingesteld. 


De schakeling kan worden onder- 
gebracht in een metalen doosje van 
ca 6 x 8 x 10 cm, voorzien van 
een sprietantenne vna ongeveer 
1 meter lang. Het doosje fun- 
geert als massa. De oscillator 
wordt in een apart hoekje onder- 
gebracht achter ееп metalen 
schotje, zodat de koppeling tussen 
Vs en Va uitsluitend over Cs plaats 
vindt. De schakeling met V1, V» en 
Va kan op een stukje Veroboard 
worden ondergebracht. 
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DE WEERGEEFVERSTERKERS 








ndat eenvoud het kenmerk van het ware is, werd 

getracht de opzet van de versterkertzapp.rn zc 
eenvoudig mogelijk te houden. Het gebruik van een 
g:combineerde opneem-weergeef versterker, bij wel 
ke de functies opnemen eu weergeven door een altijd 
omvangrijke schakelaar worden bewerkstelligt, is а1- 
teen daarom al uit den boze. Mede omdat we wat mee; 
mogelijkheden krijgen, werd een aparte opneem- en 
weergeefversterker ontworpen, welke elk voor hun 
functie een optimale werking bezitten. Het enige na- 
deel, nl. dat de kosten van zo'n samensteller hoger 
zijn dan van een gecombineerde versterker, kan voor 
ееп zelf te maken apparaat nauwelijks enig gewicht 
in de schaal leggen. 


Zowel een opneemversterker als de thans besproken 
weergeefversterker dienen goed op de toegepaste 
magnetofoonkoppen aan te passen. Omdat er tussen 
buizen en transistoren zulke aanzienlijke verschillen 
zijn, ziet men zich genoodzaakt voor transistorappa- 
raten andere koppen toe te passen dan die we uit de 
buizentechniek kennen. Dit geldt met name voor de 
opneemkop, doch dank zij de flexibiliteit van som- 
mige schakelingen hoeft dat niet per se voor de 
weergeefkop. Hier worden twee schakelingen ge- 
geven, en wel één voor ееп weergeefkop met cen 
zelfinductie van 20 mH, zijnde een speciaal voor 
transistoren gemaakte'laagohmige'kop, en één voor 
een kop met een zelfinductie van 500 mH, welke ons 
uit de buizentechniek vertrouwd is en 'hoogohmig' 
genoemd kan worden. 


De weergeefversterker voor hoogoh.aige koppen 


Hoogohmige koppen, dus koppen met een zelfinductie 
van ca, 500 mH, zijn overai in de geregelde en on- 
geregelde handel verkrijgbaar en als men geen spe- 
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ciale bestelling doet, zijn ook de magnetofoondekken, 
zoals die door verschillende fabrikanten worden ge- 
leverd, van een hoogohmige kop voorzien. Om deze 
reden loonde het de moeite in de transistortechniek 
een schakeling te vinden, waarop een hoogohmige 
weergeefkop kan worden aangesloten. Dat was niet 
moeilijk, want al sedert lange tijd bestaan er scha- 
kelingen, waarbij de van nature lage ingangsimpe- 
dantie van een transistor sterk verhoogd kan worden. 
Al deze veelvuldig voorkomende koppen zijn bijna 
altijd zgn. combikoppen, dat zijn gecombineerde op- 
neem-weergeef koppen. 

Omdat we twee gescheiden versterkers maken voor 
het opnemen en het weergeven, dienen we minstens 
twee koppen toe te passen, waarvan d^ ene voor het 
opnemen en de andere voor het weergeven dient. 

De combikop is als weergeefkop te gebruiken; be- 
kijken we de catalogus van Lv. Bogen, een zeer groot 
koppenfabrikant, dan zien we dat deze voor het huis-, 
tuin- en keukengebruik alleen opneem- en combi- 
koppen kent. De extra aan te schaffen kop zal dus 
een opneemkop dienen te zijn en hiervoor zullen 
we onvoorwaardelijk een laagohmige kop, d.w.z. een 
kop met een zelfinductie van ca. 20 mH, moeten 
nemen. 

Maar goed, voor de weergeeffunctie kunnen we dus 
zonder concessies van een hoogohmige kop gebruik 
maken; van de versterker, die we daarbij toepassen, 
geeft fig. 13 de schakeling. 


Grondslagen voor de versterker volgens fig. 13 


Een magnetofoonversterker dient een nauw omschre- 
ven taak. Bij het ontwerpen moeten de volgende 
punten worden in acht genomen. 


1. Het signaal van de weergeefkop moet tot het nul- 
niveau worden versterkt. Aangezien het nulniveau 


RIJ 
42 *20V 
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Fig. 13 - Versterker voor weergeef- 
kop (combikop) met een zelfinductie 
van ca 500 mH. 

Alle elco's dienen minimaal voor 15 
volt te zijn, behalve Cs en C, deze 


mogen voor max. 6 volt zijn, C, wordt 
bij de weergeefkop gemonteerd, C, 
zit op de prent. Ку; en Сі komen 
ook niet op de prent voor, hun aan- 
wezigheid bleek later pas gewenst te 
zijn. Beide monteren we op een 
draadsteun. Voor de transistoren V,, 
Va en Vs komen alle moderne silicium 


transistoren in aanmerking, ongeveer 
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UITGANG overeenkomend met de ВС 107 - 108 
OEE en 109. Voor У wensen we ееп tor, 
eH welke een iets grotere stroom kan 
trekken dan voornoemde typen. Hier 
passen we de RT 9446 (of de 9447 - 
9448) van Raytheon toe, welke sedert 

naar andere 


enige tijd wordt vertegenwoordigd 
door Koopman & Co, Electronica nv 
Dzl is een 15 volt zenerdiode 1/, W. 
Let op dat bij laagste bandsnelheid 
ry4a gesloten is en ry4b open. Bij de 
hoge bandsnelheid is dit omgekeerd, 
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kanaal 


Fig. 14 - Verwezenlij- 
king van twee weer- 





geefversterkers volgens 
fig. 13 op  Veroboard 
(of Montaprint). 
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op de band genormaliseerd is op een flux van 
200 mM en een weergeefkop bij de daarmee samen- 
hangende veldsterkte een bepaalde spanning af- 
geeft, kan de versterking een vaste waarde hebben. 


2. Aangezien een weergeefkop een evenredig met 
de frequentie oplopende spanning afgeeft, dient 
de versterking van de weergeefversterker voor het 
verkrijgen van een constante uitgangsspanning 
evenredig met de frequentie af te nemen. Boven 
een bepaalde frequentie, voor welke men afhan- 
kelijk van de bandsnelheid een norm heeft vast- 
gesteld, moet een verdere afname van de verster- 
king echter ophouden, teneinde een hoog afval van 
het signaal, zoals dit op de band is vastgelegd, te 
compenseren. Willen we de band op verschillende 
machines opnemen en weergeven, dan dienen we 
de voor deze correcties vastgelegde normen onver- 
biddelijk aan te houden. 


3. Bij het weergeven treden in de kop voor de hoog- 
ste frequenties extra verliezen op, welke afzonder- 
lijk dienen te worden gecorrigeerd. 


4. We dienen een zodanige schakeling te nemen, dat 
met het oog op uitsturingsreserve, stabiliteit en 
ruis, de gunstigste resultaten worden verkregen. 

Vooral dit vierde punt heeft betrekking op de kwali- 

teiten van het ontwerp. 


Puntsgewijze zullen we de verschillende aspecten de 
revue laten passeren. 


Het nulniveau 


Van onze installatie is als nulniveau 0,75 volt gekozen. 
Ofschoon we het op dat punt niet zo nauw behoeven 
te nemen, is het wel gewenst naar een dergelijke 
uitgangspanning toe te werken. Voor de laagste fre- 
quenties welke we willen weergeven — ongeveer 
20 Hz — wordt een versterking vereist van ongeveer 
6000. Een tweetraps versterker met moderne sili- 
cium torren geeft zonder tegenkoppeling een span- 
ningsversterking van zeker wel 50.000, zodat we voor 





1) Deze gegevens zijn niet exact, daar er verschillende 
normen voor eenzelfde bandsnelheid bestaan. In een af- 
zonderlijk artikel wordt hierop nog nader ingegaan. 
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de laagste frequenties ook nog voldoende overhouden 
voor tegenkoppeling om een minimale vervorming 
te verkrijgen. 


Correcties 


De oplopende frequentie-karakteristiek van de weer- 
geefkop wordt rechtgetrokken door de versterker een 
aflopende frequentie-karakteristiek te geven, hetgeen 
in de praktijk geschiedt door de mate van tegen- 
koppeling van de frequentie afhankelijk te maken. 
Dit geschiedt op de bekende manier door in de {елеп- 
koppelketen een condensator op te nemen, welke 
een met de frequentie recht evenredig afnemende 
reactantie bezit. 


Het afnemen van de versterking mag zich niet tot 
in de hoogste frequenties voortzetten, omdat deze 
frequenties tijdens het opneemproces een aanzienlijke 
verzwakking hebben ondervonden. Deze verzwakking 
tracht men in de opneemversterker reeds zoveel mo- 
gelijk te compenseren, maar omdat de verliezen ge- 
deeltelijk in de band zelf ontstaan is het niet mogelijk 
alle verliezen te elimineren. Men past nu tijdens het 
opnemen een zodanige correctie toe, dat de signaal- 
sterkte op de band boven een bepaalde frequentie 
volgens een 6 dB/octaaflijn afneemt. 


Bij het weergeven dient nu vanaf dezelfde kantel- 
frequentie de weergeefkarakteristiek met 6dB per 
cctaaf op te lopen. Omdat de weergeefkop een volgens 
deze lijn oplopende spanning afgeeft, volstaat het de 
versterkingkarakteristiek van de weergeefversterker 
Ecven dit kantelpunt recht te laten lopen. Dit recht- 
trekken van de karakteristiek bewerkstelligt men 
door de condensator Cio t.o.v. de tegenkoppelweer- 
stand zodanig te kiezen, dat de tijdconstante van 
deze RC-keten overeenkomt met wat de norm hier 
veerschrijft. 


Achter deze eenvoudige bewoordingen gaat een hee) 
gecompliceerde theorie schuil, waarop we hier na- 
tuurlijk niet kunnen ingaan. We noemen nog slechts 
de kantelpunten, waarbij in de weergeefversterker 
een verdere afname van de versterking voor de hogere 
frequenties wordt tegengegaan. 


Bij een bandsnelheid van 9,5 cm/s ligt het kantelpunt 
bij 90 us; bij 19 cm/s bij 70 us en bij 38 cm/s bij 
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35 us. Dit zijn de tijdconstanten van het correctienet- 
werk, dat we in de tegenkoppelketen opnemen.!) 

De spleetverliezen in de weergeefkop corrigeren we 
met de condensatoren Cı en Cs, welke met de zelf- 
inductie van de weergeefkop een resonantiekring 
vormen. Hierdoor vindt voor de allerhoogste frequen- 
ties spanningsopslingering plaats, waarvan de mate 
van opslingering wordt bepaald door de juiste keuze 
van de condensatoren en door de juiste demping van 
de kring. 


Het versterkerontwerp 


Een onzer medewerkers, een groot man, verklaardc 
eens in een soort getuigenis op melancholische toon, 
dat de buizenversterker toch maar veruit superieur 
was bcven de transistorversterker. Dat was zelfs voor 
die tijd, twee jaar geleden, niet helemaal gerecht- 
vaardigd. Het gesprek ging hier ook over een mag- 
netofoonversterker, en wel in het bijzonder over de 
dynamiek van deze versterkers. Inderdaad is de 
dynamiek van een buizenversterker groter dan van 
de transistorversterker. Een buizenversterker kan on- 
ververmd nog wel een uitgangsspanning van 30 Varr 
afgeven, een transistorversterker beduidend minder; 
de hier beschreven versterker geeft maximaal 4 Verr 
af. 


Nemen we het uitsturingsgebied van de band in аап- 
merking, dan is het plotseling niet meer van belang, 
dat het uitsturingsgebied van deze versterker beperkt 
is tot 4 V, aangezien de band een zo krachtig signaal 
niet kan dragen. 


Van meer belang is het, dat het ruisniveau van de 
transistorversterker laag is. Door voor de in fig. 13 en 
fig. 16 met een sterretje aangeduide weerstanden 
opgedampte, ruisarme typen te nemen van een ruim 
vermogen (l4 W b.v), en door de juiste keuze van de 
transistoren, is een bijzonder laag ruisniveau te bc- 
reiken. De toegepaste siliciumtorren BC107, BC108 
en vooral de BC109 bezitten een lage ruisfactor en 
een grote mate van stabiliteit. De BC109, en dan in 
het bijzonder de BC 109 C, geeft bovendien de grootste 
versterking en verdient daarom de voorkeur. 


De hoge ingangsweerstand, primair van belang voor 





Fig. 15 - Afgemonteerde versterker volgens fig. 16. 
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va R35-56 Fig. 16 -  Versterker 






— voor weergeefkop (com- 
с24 bikop) met ееп zelfin- 
TUS [е ductie van са 20 mH. 


Ook hier alle elco's 15 
volt typen, behalve Cip 
Сут еп Суз. welke 6 volt 
typen mogen zijn. Voor 
Vg neme men uitslui- 
25 tend de BC 109 C, У-у 
- еп dezelfde tor, of 
overeenkomende typen, 
Vg is de RT9446 van 
Raytheon Da is een 15 
volt zenerdiode 1/, W. 
Voor de relais geldt 
het zelfde als bij fig. 
13. 
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het toepassen van een hoogohmige kop, wordt ver- 
wezenlijkt door de eerste transistor op zijn emissor 
een sterke tegenkoppeling te geven. Aangezien de 
weergeefkop voor de lage frequenties een kleine 
reactantie heeft, is voor deze lage frequenties een 
kleinere tegenkoppeling (= lagere ingangsweerstand) 
geen bezwaar. We kunnen daarom de tegenkoppeling 
op de eerste transistor reeds direct frequentie-afhan- 
kelijk maken. 


Omdat voor de laagste frequenties zo'n grote ver- 
sterking noodzakelijk is, zijn twee versterkertrappen 
een vereiste, Dat wordt een direct gekoppeld paar, 
waarv.'2r de bekende schakeling van fig. 13 bestaat. 
Deze schakeling munt uit door de goede temperatuur- 
stabilisatie en stabiliteit, welke door een sterke tegen- 
koppeling niet wordt verstoord. 





De transistor Уз neemt niet deel aan de spannings- 
versterking; als emissorvolger dient hij om voor alle 
frequenties een zeer lage uitgangsweerstand te be- 
werkstelligen. De tegenkoppeling vindt plaats vanaf 
zijn uitgang naar de emissor van Уз. De juiste af- 
speelcorrectie ligt ingesloten in de combinatie van 
Ба, Ro en Ci. Het produkt van deze RC-keten dient 
overeen te komen met de tijdconstante welke bij de 
gekozen bandsnelheid behoort. Omdat de magneto- 
foon vcor 19 en 38 cm/s is ontworpen, dienen de 
tijdconstanten resp. 70 en 35 us te zijn. De omschake- 
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punts aarding op 
de hier gegeven 
wijze geeft een 
waarborg voor 
een volkomen 
bromvrije ver- 
sterker. 
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ling van de tijdconstante geschiedt met behulp van 
ry4b. 


Past men een bandsnelheid van 9,5 en 19 cm/s toe, 
dan wordt R4 = 30 КО (eventueel 33 kQ) en Re = 
10 КО, Heeft men een dek met drie bandsnelheden, 
dan neme men bij voorkeur een keuzeschakelaar i.p.v. 
een relais. De weerstand Rs, parallel aan Ca, begrenst 
de toename van de versterking beneden de 20 Hz. 
Daarnaast verhoogt hij de stabiliteit. 


Zoals al eerder opgemerkt, geschiedt het corrigeren 
van de extra verliezen in de weergeefkop, de spleet- 
verliezen, met C; en Сз. Door omschakeling met be- 
hulp van ry4a kiezen we de juiste resonantiefrequen- 
tie. De kabelcapaciteit van de kop is in dezen niet 
te verwaarlozen; men dient er rekening mede tc 
houden dat in elk afzonderlijk ontwerp, waarbij van 
een ander (dunner) soort kabel gebruik wordt ge- 
maakt, de waarde van Cı anders kan uitvallen. C» 
is minder kritisch. De kabellengte neme men steeds 
zo kort mogelijk. Heeft men geen meetapparaten, 
houdt dan voor Ci en Ce de gegeven waarden aan. 
Pas als verbindingskabel tussen kop en versterker, 
net als wij, een stukje normaal pickup-kabel toe van 
30 cm lengte. De condensatoren Ci in fig. 13 en C12 
in fig. 16 brengen we direct bij de kop aan en niet 
op de versterkprent, waarvan fig. 14 en fig. 17 de 
afbeelding geven. 


De aanwezigheid van de transistor Уз als emissor- 
volger stelt ons in staat ееп, aardig foefje toe te pas- 
sen, waardoor we de versterking van Ve optimaal 
kunnen maken. Door nl. vanaf de emissor van Va 
een meekoppeling aan te brengen op de collector- 
weerstand van Vs, wordt deze weerstand schijnbaar 
groter, en wel ongeveer evenveel als de stroomver- 
sterking van Уз is. De meekoppeling vindt plaats via 
Сз. De eigenlijke collectorweerstand Rs wordt nu 
schijnbaar 100-maal groter. Deze schakeling kennen 
we al uit de eindversterkers, zie bv. blz. 429 in RB 
juni 1967, fig. 17. De stabiliteit van een schakeling 
als in fig. 13 is bijzonder groot. Zou, door tempera- 
tuurverandering, de stroom door V: of Vs zich wijzi- 
gen, dan heeft dit direct invloed op de emissorspan- 
ning van V». De basisstroom van Vi, welke via Ri 
uit de emissor van V2 wordt betrokken, ondervindt 
direct een verandering, waardoor de oorspronkelijke 
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stroom door de transistoren wordt gehandhaafd. 
De condensator Сз dient bijzonder lekarm te zijn. 
Let op! We dienen voor Сз beslist een elco te nemen 
en geen metaalfilm polyester condensator, welke van- 
wege de geringe lek zeker in aanmerking zou komen. 
Een dergelijk condensator is echter te groot. Er zou 
met het aardcontact een kring gevormd worden, 
waarin door een storend magnelisch veld van één 
der magnetofooncomponenten ongetwijfeld een brom- 
spanning zou worden geinduceerd. Dus: voor Ca een 
elco, en dan alleen een tantalium elco, vanwege de 
geringe lek en de kleine afmetingen. 


En dan nog de stabilisatorschakeling met Va. We 
mogen hier niet van af zien. In de eerste plaats zijn 
we op geen enkele andere wijze in staat met zo wei- 
nig (ën kleine) onderdelen zo'n volledige afvlakking 
van de voedingsspanning te verwezenlijken. 

In de tweede plaats is het wel fijn om te wet n 
dat de voedingspanning onder alle omstandighe- 
den 15 volt blijft. 


Ten derde kunnen we nu gemakkelijker een strikte 
éénpunts aarding, voorwaarde voor een bromvrije 
werking, realiseren. We moeten nl. rekening houden 
met het volgende: 


Op de voedingseenheid, welke de volgende maand 
aan de orde is, worden ook nog de opneemversterkers 
en de oscillator aangesloten. De voedingsbron moet 
nu ergens worden geaard. Bij welke van de twee 
versterkers? Vergeet niet, dat de opneem- en weer- 
geefversterker reeds op één aardpunt bij elkaar ko- 
men, en wel bij de aansluiting op de rest van de 
muziekinstallatie. 

Omdat de voedingstroom van de oscillator het grootst 
is en bovendien met het dubbele van de oscillator- 
frequentie sterk fluctueert, dienen we het voedings- 
apparaat onverwijld bij de oscillator te aarden. 


Het is met V4 als stabilisator geen bezwaar om de 
schakeling van fig. 13 of fig. 16) met een grote om- 
weg via de contactdoos aan de voedingseenheid te 
aarden. Immers: de collector-impedantie van Уч is 
hoog en de rimpel op de voedingsspanning doet de 
voedingsstroom nauwelijks variëren. 


Ter verduidelijking geeft fig. 17 een schema, hoe de 
aarding van alle eenheden van de magnetofoon dient 
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te geschieden. Riz en Си dienen om r.f. storingen, 
afkomstig van de oscillator, op te heffen. Zij komen 
niet voor in fig. 14, de montage-schets van het Vero- 
board, maar we dienen ze op een draadsteun erbij te 
monteren. 


Instellen van het werkpunt 


In fig. I3 zien we dat over de emissorweerstand 
van de emissorvolger V3 een gelijkspanning van 8,5 V 
dient te staan. Als men deze schakeling zonder ver- 
anderingen heeft gecopieerd, zal deze spanning in- 
derdaad ongeveer of precies 8,5 V zijn. Wijkt de 
spanning meer дап 10*?/ af, dan kunnen we de juiste 
spanning verkrijgen door voor de weerstand Ri een 
andere te nemen, bv. 2,7, 3,3 of 47 МО. 


De versterker voor laagohmige weergeefkop 


Deze versterker (fig. 16) is in wezen een uitbreiding 
van de versterker van fig. 13. We laten a.h.w. aan 
de eerst besproken versterker een extra versterker- 
trap vooraf gaan. Er zijn drie verschillen te consta- 
teren. In de eerste plaats is de meekoppeling vanaf 
de emissor van Vs naar Ve (fig. 13) weggelaten, omdat 
we als gevolg van de veel grotere versterking van een 
drietransistorversterker, geen noodzaak daarvoor 
aanwezig achtten. 


Ten tweede wordt de basis van de eerste tor niet 
meer uit de emissor van de opvolgende tor gevoed, 
maar, omdat de faze is omgekeerd, vanaf de collector 
van Vz. 

Ten derde is de tegenkoppeling iets anders uitge- 
vallen. De transistor Vs welke is toegevoegd, is op 
een bijzonder kleine collectorstroom ingesteld, nl. 
15 KA. Zijn ruisaandeel is daardoor zeer gering, voor- 
al als we een ruisarme tor nemen als de ВС109С. De 
bijzonder geringe basisstroom van Vs, welke van de 
collector van Ут wordt afgenomen, varieert met de 
collectorspanning van Ут. Elke verandering van de 
instelling van Vs, Ve of Vr wordt daardoor direct 
teruggeregeld. 

Over Vs vindt geen signaaltegenkoppeling plaats. Dat 
is niet gewenst omdat: 


a) het ingangssignaal klein is (ca. 1 mV); 

b) het niet nodig is de ingangsweerstand te verhogen, 
aangezien deze ingangsweerstand als gevolg van 
de geringe stroom door Vs reeds hoog genoeg is; 
de versterking ten gevolge van de kleine collector- 
stroom niet groot is. 


De kleine collectorstroom geeft alleen bevredigende 
resultaten bij moderne silicium transistoren. Ander- 
zijds leent de schakeling zich er voor. De basisstnur- 
stroom van Vg bijv. bedraagt slechts 1 дА, zodat 
de invloed van Vg op Vs gering is. 

Wèl van veel invloed is de collectorweerstand van 
Vs. 

Deze dient groot te zijn bij een voedingsspanning van 
15 V en een collectorstroom van 15 4A. Omdat over 
de collectorweerstand praktisch de volle voedings- 
spanning valt, komen we op 1 МО. Omdat de collec- 
tor-impedantie al erg hoog ligt, krijgen we nu een 
voor Va veel te hoge basis-impedantie, met een 
enorme ruis tot gevolg. Daarnaast geeft een collector- 
weerstand van 1 MQ een overdaad aan versterking, 
welke ongewenst is, omdat de uitgangsspanning toch 
gelijk aan het nulniveau dient te zijn. Door nu de 
collectorweerstand te splitsen en te ontkoppelen met 
Ств, blijft de gelijkstroom-instelling gehandhaafd en 
wordt de collectorbelasting gelijk аап Ree. Deze 
Res bepaalt rechtstreeks de versterking: maken we 
hem groter, dan neemt de versterking toe, en vice 
versa, Verder gelden alle andere gegevens van de 
versterker van fig. 13. 


с 
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De instelling уап het werkpunt 


De emissorspanning van Vs dient weer 8,5 volt te 
zijn. Deze spanning is in hoge mate afhankelijk van 
de instelling van de voorgaande transistoren, en deze 
instelling wordt bepaald door de weerstanden Ris 
en Ris. Het moet worden vermeld, dat Rio eigenlijk 
heel groot zou moeten zijn (wij kwamen op zo'n 
100 МО) en dat Биз er eigenlijk niet hoort. Op deze 
wijze, mét Ris, is de stabiliteit echter reeds volmaakt, 
zodat aan deze samenstelling de voorkeur moet wor- 
den gegeven, want 100 MO is niet zo’n courante waar- 
de! Rio mag nu 10 MQ zijn en Ras dient te worden 
gekozen in relatie tot de emissorspanning van Vs. In 
plaats van 820 КО kan dus een andere waarde ge- 
wenst zijn, b.v. 720 КО of 900 КО (samenstellen!). 


De constructie 


We kunnen de beide schakelingen onderbrengen op 
Verobcard of Montaprint. Eerstgenoemde werd door 
ons toegepast, omdat de aaneengesloten banen naar 
ons idee prettiger zijn. We kijken in fig. 14 en fig. 17 
tegen de zijde van de koperen geleiders. Afb. 15 toont 
ons als voorbeeld de versterker van fig. 16. We zien, 
dat alle componenten dicht op elkaar staan en boven- 
dien rechtop geplaatst zijn. Alvorens draden om te 
buigen en af te knippen, eerst goed kijken en schikken 
hoe de onderdelen het beste staan. De draden van de 
elco's worden aan de aardzijde omgebogen; het posi- 
Чехе aansluitpunt wijst dus пааг het dragermate- 
riaal. 

‘Neem voor alle weerstanden opgedampte 4 watt 
typen, alleen voor de met een sterretje gemerkte 
weerstanden nemen we zeer ruisarme 16 watt weer- 
standen, b.v. van het merk Beyschlag. 

Voor Ca in fig. 13 kan men in noodgevallen wel een 
2200 pF condensator nemen, maar 2500 pF benadert 
de juiste weergeefkromme het meest. 

Н> relais Ry4 wordt bediend door de snelheid- 
omschakelaar op ons magnetofoondek. Dit gebeurt 
door de schakelsectie Slg, welke gekoppeld is met 
de overige secties van Sl in fig 8 in RB juni blz. 
402. In deze figuur is Slg niet getekend En ten- 
slotte een goed advies, dat niets met de geschiede- 
nis van RB heeft te maken, en waarvoor we ook 
niet worden betaald: Gebruik uitsluitend Amroh 
Superspeed soldeer met de verhouding 60—40 (tin 
—lood). (Wordt vervolgd) 





HET EVOLUON IN EINDHOVEN 


p deze plaats willen we nog eens de aandacht 

vestigen op het Evoluon, de permanente expositie 
van de technische vooruitgang van de mensheid, van 
de evolutie. Ga als het even kan er eens heen; de 
entreeprijs van f 1,— is meer een formaliteit dan een 
realiteit. 
Het werd in 1966 geopend, ter gelegenheid van het 
75-jarig bestaan van het Philipsconcern. Het is echter 
géén museum, géén verstard monument ter nage- 
dachtenis aan geniale mensen uit het verleden. Géén 
produktenverzameling van een onderneming, die in 
dit geval, van Philips, toch zéér interessant zou zijn. 
Neen, het Evoluon is een levende industriële ten- 
toonstelling, een spiegel waarin men het heden, de 
toekomst, maar ook het verleden ziet. En al moeten 
wij niet bij het verleden blijven, hier zien we toch 
interessante toestanden uit vervlogen tijden, maar 
ook vervlochten in de toekomst, waarin we steeds 
voortbouwen op het bestaande. 
Onlangs bezichtigden wij nogmaals deze, ook uit hu- 
manitair oogpunt zo interessante tentoonstelling, 
waar in dit gebouw van onconventionele conceptie 
elk begrip van tijd verloren gaat. Neem er een hele 
dag voor en neem ook de vrouwen mee. Want deze 
manifestatie spreekt ieder intens aan. R. 
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DE GONGERTONE G200 


AM FM AFSTEMMER G270 
FM AFSTEMMER 6280 


En een 
‘opgevoerde’ 
versie: 
Concertone C 200-S 


EEN MOOIE VERSTERKER VAN EEN 


et „bescheiden” in de kop van onze bespreking 

slaat vooral op de specificatie van het vermc- 
gen van deze Franse transistor versterker. 
De Fransen vertonen de neiging om in hun opga- 
ven van versterkervermogens enigszins de Ame- 
rikanen te volgen. (Het enige terrein waarop ze 
dit tegenwoordig doen waarschijnlijk!) In ons land 
leidt dit nogal eens tot verwarring omdat wij ons 
toch maar het liefst beperken tot het effectieve 
vermogen, dat door een sinusvormig signaal aan 
de correct belaste uitgang wordt afgegeven. Alle 
andere getallen klinken wel indrukwekkender 
maar geven een slechte basis voor vergelijking. 
De importeur heeft gelukkig de Nederlandse ge- 
woonte gevolgd en deze versterker aangeboden 
als een 2 x 12 W stereomodel. Dit is conservatief 
gerekend als we bedenken dat in het laboratorium 
bij een belasting met 4 О bij 1000 en 10.000 Hz een 
maximum vermogen van 16 W werd gemeten 
(Clipping). Voor 8 О werd dit 15 W en voor 16 Q 
10 W. Bij 40 Hz werden deze getallen resp. Liz, 
14's en 10/2 W! 
Zeer respectabel dus en voor vrijwel alle luid- 
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BESCHEIDEN IMPORTEUR 


sprekers geschikt tot in flink grote kamers. Wan- 
neer we daarbij voegen dat deze versterker bij 
alle belastingen, tot zeer grote pure capaciteiten 
toe (tot 12 „F zijn wij gegaan!) onvoorwaardelijk 
stabiel was en zelfs dan weinig verandering in de 
vorm van een blokgolf liet zien, kunnen we in- 
derdaad wel zeggen dat de firma NAHO niet di- 
rect aan het snoeven is in haar prijslijst. 

Zo’n eerste test maakt al direct een prettige in- 
druk, die verwachtingen wekt voor het verdere 
onderzoek. 

Deze verwachtingen bleken dan ook gerechtvaar- 
digd en we kunnen nu al zeggen dat de C-200 be- 
hoort bij de succesvolle moderne transistoront- 
werpen. Dit modern geldt niet in de laatste plaats 
voor het uiterlijk, dat een bijzonder prettige in- 
druk maakt. Een goed ingedeeld front dat zich 
uitstekend leent voor zowel inbouw als vrijstaand 
gebruik in de metalen of palissander kast. De laat- 
ste versie kan voor een f 40,— meerprijs worden 
geleverd en ziet er dan ook zeer aantrekkelijk uit. 
Een mooie combinatie kan men opbouwen met één 
van de twee bijpassende afstemmers, die een sterk 
verwant voorpaneel vertonen 
met dezelfde indeling, kleuren- 
schema, knoppen en afmetingen. 
Ook voortreffelijke eigenschap- 
pen wat gevoeligheid, vervor- 
mingsvrijheid van de detector en 
decoders en kanaalscheiding bij 
stereo-uitzendingen betreft, ma- 
ken een Concertone 'muziekcen- 
trum' tot een elegant en kwali- 
tatief uitstekend bezit. 

Bij de afstemmers is een keuze 
mogelijk tussen een exemplaar 
met FM alleen en een toestel 
met FM en AM lange- en mid- 
dengolfbanden. 

Deze zijn ook weer in de twee 
verschillende kasten in metaal 
of palissander leverbaar, zonder 
prijsverschil. 

De type nummers zijn C-280 
en C-270 voor de FM/AM af- 
stemmers. 

Beide exemplaren hebben wij 


Het interieur van de C-200. 
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enige weken samen met de ver- 
sterker gebruikt als ‘hart’ van 
onze installatie. 


Wat de kwaliteit van de FM ont- 
vangst betreft, zowel in stereo 
als mono, bleven er geen wen- 
sen over. 


Een ruim, recht frequentiegebied, 
een vast stereobeeld en een zeer 
lage vervorming gecombineerd 
met een gevoeligheid, die ons in 
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staat stelde diverse malen ste- s De C-280 FM afstemmer. 


reo-uitzendingen uit Duitsland 

vrijwel ongestoord te ontvangen in het midden van 
ons land, toonden aan dat het voortreffelijke re- 
presentanten van de Franse Hi-Fi industrie zijn. 
Als antenne werd een enkele gevouwen dipool 
gebruikt op een hoogte van ca. 12 meter boven de 
begane grond. De richting is oost/west wat ons 
herhaaldelijk in staat stelde zowel Duitsland als 
Engeland bruikbaar te ontvangen 


Als men eenmaal FM heeft, moet er wel iets heel 
bijzonders zijn, wil men nog naar AM luisteren. 
In ieder geval zal de Concertone C-270 daar even- 
min in teleurstellen. 


Terug naar de versterker echter, Verder onder- 
zoek in het laboratorium liet een keurig rechte 
frequentiekarakteristiek zien die het —3 dB punt 
bereikte bij 58 en 65 kHz in de twee kanalen. 


Dit met de klankregeling in de middenstand en 
gemeten op de radio en „Aux” ingangen. Dit is 
voor het eerst dat wij na de prachtige maar kost- 
bare Sony versterker, een geïntegreerde voor- en 
hoofdversterker testen, waabij niet een correctie 
nodig was van de klankregeling. Vrijwel altijd is 
de middenstand van de klankregelknoppen slechts 
een vage benadering. Bij de Concertone waren 
beide exact juist. Een duidedijke indicatie van zorg 
bij de bouw en het kiezen van goede onderdelen 
met nauwe toleranties. 


Naar „beneden” blijft de karakteristiek recht tot 
minder dan 10 Hz. Erg netjes maar nog liever za- 
gen wij eigenlijk een beperking beneden 30 Hz 
met minstens 12 dB/oct, vooral om ongelukjes bij 
overbelasting van de eindtrap te voorkomen met 
onhoorbare maar riskante rumbelcomponenten van 
subsonische frequenties. Deze kunnen heel verra- 
derlijk zowel de reproduktie als eindtransistoren 
schaden. Bij de pickup ingang schijnt men er ech- 
ter toch wel rekening mee te hebben gehouden. 


In het laag is er een afwijking van de RIAA cor- 
rectie vast te stellen, die steeds groter wordt in 
negatieve zin naarmate de frequentie daalt. Bij 
100 Hz vonden wij —2 dB en bij 50 Hz —4,7 dB. 
Bij bijna alle transistorversterkers hebben wij een 
dergelijke afwijking kunnen vinden. 


We kunnen wel aannemen, dat dit niet zonder 
opzet is en samenhangt met het eerder genoemde 
risico. Beneden 50 Hz neemt deze afwijking snel 
toe zodat er dus feitelijk een rumbelfilter op de 
grammofooningang aanwezig is. Wat compense- 
ren met de klankregeling voor de verzwakking 
in het hoorbare gebied kan veilig gebeuren omdat 
beneden 30 Hz toch de karakteristiek snel blijft 
afvallen. 


In het hoog wordt de standaard RIAA correctie 
vrij nauwkeurig gevolgd en vertoont bij 10 kHz 
geen grotere afwijking dan 1 dB in het ene en 
1,7 dB in het andere kanaal. Geen klachten dus. 
Vervormingscijfers waren eveneens zeer behoor- 
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lijk en vertoonden het zo gewenste dalen bij het 
afnemen van het vermogen. Helaas een nog vrome 
wens bij vele andere transistor ontwerpen, die 
fraaie cijfers laten zien bij hoge vermogens maar 
in de regionen van l watt en minder, met een 
schrikbarende toename in de distorsie alle meters 
in het laboratorium tot hysterie drijven! 


Bij een belasting van 8 Q hebben wij de volgen- 
de waarden gemeten: 


W 15 12 10 8 4 2 1 


% 0,45 0,35 0,26 0,22 0,16 0,17 0,2 Links 
0,65 0,45 0,41 0,31 0,16 0,12 0,15 Rechts 


Dit waren de waarden voor totale harmonische 
vervorming bij 1000 Hz. Bij 10 kHz is er nauwe- 
lijks enige toename en bij 40 Hz ongeveer de dub- 
bele waarde. Buizen versterkers vertonen meest- 
al een wat beter resultaat bij 1000 Hz maar ko- 
men in de hoge én in de lage frequenties bijna 
altijd aanzienlijk hoger. Behalve natuurlijk bij de 
zeer kostbare typen waarin ook kostbare uitgangs- 
transformatoren kunnen worden toegepast. 
Beneden 1 watt werden de metingen snel niet 
meer af te lezen en de vervormingsprodukten 
verdwenen in de residuen van het stoorniveau bij 
observatie op de oscilloscoop. 

Dit stoorniveau is overigens zeer laag en in de 
orde van —50 dB op de pickupingangen (twee pa- 
ren nota bene van resp. 2 en 8 mV gevoeligheid, 
een bijzonder plezierige voorziening), en —60 tot 
—70 dB op de andere (radio, aux, recorder ieder 
160 mV). De ingangen worden gekozen met een 
druktoetsenschakelaar, een vijfde toets (contour 
gemerkt) geeft de baslift bij lage geluidsniveau's. 
De zgn. „psychologische” sterkte regeling derhalve, 
die ook nog door een indicatie lampje boven de 
sterkteregelaar wordt aangegeven. Een onding 
naar mijn gevoel maar er schijnt nu eenmaal prijs 
op te worden gesteld door een voldoende aantal 
gebruikers om deze voorziening te rechtvaardigen. 
Die knop hoeft gelukkig niet te worden gebruikt 
al moet ik toegeven dat het lichtje aardig staat! 
Opvallend was, dat noch bij 4 Q noch bij 16 Q be- 
lasting de vervormingscijfers veel veranderden, 
Bij 16 Q werd de limiet alleen wat eerder bij 11 W 
bereikt en bij 4 Q was het gemiddeld ca. 0,1 % 
hoger. 

Intermodulatievervorming (50/5000 Hz 4 : 1) be- 
woog zich van laag tot hoog vermogen steeds rond 
de 1 % met een maximum van 1,8 % bij bijna vol 
vermogen waarna de waarde snel opliep. Vier- 
kantsgolfweergave was nagenoeg perfect. Alleen 
met een pure capacitieve belasting van 2 uF was 
een sterk gedempte natrilling te provoceren. 
Voor de rest werd alle martelarij schouderopha- 
lend verdragen. Bij het meten van harmonische 
vervorming bij 10 kHz en een belasting van 4 Q 


(vervolg op blz. 478) 
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SYSTEMATISCH FOUTZOEKEN. IN 
TV-schakelingen 





Video-detector en Video-eindtrap 


10,1. Voorbeelden van fouten 


үу gaan weer uit уап de Philips-ontvanger 17 ТХ 
291 A (fig. 56) en de Grundig-ontvanger 59 T 
100 (fig. 55). 


VRAAG 1: 


Stel dat C1 in fig. 55 is kortgesloten. 
a. Welke invloed heeft dit op geluid, beeld en raster? 
b. Hoe zal men deze fout vinden? 


ANTWOORD: 

a. Indien de condensator C1 is onderbroken, zal in 
stand 3 de katodeweerstand overbrugd worden. 
De katodespanning is dan 0 V, er wordt geen 
negatieve voorspanning meer opgewekt en de 
stroom door de video-eindbuis is maximaal. 

Dit betekent, dat de spanningsval over de weer- 
standen tussen anode en +spanning maximaal is 
en dat de anodespanning minimaal is. Minimale 
anodespanning van de video-eindbuis betekent, 
dat de katodespanning van de beeldbuis minimaal 
is. Dit houdt weer in dat de straalstroom van de 
beeldbuis maximaal is en dat het scherm fel op 
zal lichten. Dit zal in dit geval zelfs zo zijn dat 
met behulp van de contrastregelaar de helderheid 
niet teruggeregeld kan worden. 

Het raster is normaal — hoewel er geen synchro- 
nisatie is — omdat de video-eindbuis de synchro- 
nisatie-impulsen waarschijnlijk zal afkappen. Daar 
de fout afhankelijk is van de stand van de betref- 
fende schakelaar zal men waarschijnlijk al heel 
snel tot de conclusie komen dat er iets met de 
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(Vervolg uit RB juni 1968) 


condensator Cl aan de hand is. Dit des te meer 
daar in de getekende stand van de schakelaar de 
katodespanning van de video-eindbuis 0 V, en de 
anodespanning bijzonder laag wordt. Indien men 
niet op het idee komt om de betreffende schake- 
laar te bedienen zal men waarschijnlijk vanwege 
de hoge helderheid van de beeldbuis de instel- 
spanningen van de beeldbuis gaan meten en daar- 
bij tot de conclusie komen dat de katodespanning 
te laag is. 

Een te lage katodespanning kan veroorzaakt wor- 
den door een foutieve instelling van de video-eind- 
buis. Vandaar dat men de katodespanning dan 
gaat meten en een waarde van 0 V vindt, 

Dit duidt op een kortsluiting tussen katode en 
massa, hetgeen veroorzaakt kan worden door de 
condensator C2 maar ook door Cl. 

Deze zal men daarna snel vinden. 


VRAAG 2: 


Stel dat in fig. 56 de spoel L2 is onderbroken. 
a. Welke invloed heeft dit op geluid, beeld en raster? 
b. Hoe zal men deze fout vinden? 


ANTWOORD: 


a. Vanwege de onderbreking in de spoel L2 kan 
er geen stroom door de video-eindbuis vloeien. 
Dit heeft tot gevolg, dat de anodespanning ma- 
ximaal is, en wel gelijk aan de batterijspan- 
ning, waardoor de beeldbuis niet zal oplichten. 
Het geluid is normaal, daar het geluid voor de 
eindbuis wordt uitgekoppeld. 


b. Omdat er geen licht is, en wel geluid, 
zal men allereerst controleren of er 
hoogspanning is. Daar dit wel het ge- 
val is gaat men de instelspanningen 
van de beeldbuis controleren. Daarbij 
bemerkt men dat de katodespanning 
niet de voorgeschreven waarde heeft 
maar veel te hoog is. Hierbij komt men 
tot de conclusie dat er geen stroom 
door de video-eindbuis vloeit. Het kan 
zijn dat de video-eindbuis defect is. 

Ж Daar blijkt dat па uitwisseling de fout 

SCHEIDER nog niet is verholpen zal men 
- verder de instelspanning van de video- 

eindbuis gaan meten. Daarbij meet 

men op de katode een te hoge span- 
ning. Het is namelijk zo, dat indien 

L2 onderbroken is en men gaat de ka- 

todespanning met de universeelmeter 

meten, men een zeer hoge katode- 


- 
KATODE 
BEELDBUIS 


9, -PC(L)84 


weerstand in de vorm van de univer- 
seelmeter aanbrengt. Over deze zeer 
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hoge 'katodeweerstand' zal een grotere span- 
ning ontstaan dan over de normale katodeweer- 
stand. Gaat men daarna op het knooppunt van 
R(39 Q) en L2 meten, dan zal men 0 V meten. 
Dit moet dan een aanleiding zijn tot de gedach- 
te eu er een onderbreking in de spoel L2 of 
Llb zit. 


10.2. Storingen in de video-eindtrap 


Daar de video-eindbuis direct gekoppeld is met de 
katode van de eindbuis zal een fout in de gelijk- 
stroominstelling van de video-eindbuis invloed heb- 
ben op de beeldhelderheid. Vloeit er te weinig stroom 
door de video-eindbuis, dan is de beeldhelderheid te 
gering. Vloeit er te veel stroom door de video-eind- 
buis, dan is de beeldhelderheid te groot. Een af- 
wijkende instelling van video-eindtrap hoeft niet ver- 
oorzaakt te worden door een fout hierin. Vanwege 
de directe koppeling tussen video-detector en video- 
eindtrap kan namelijk ook een fout in de video- 
detector invloed hebben op de gelijkstroominstelling 
van de video-eindtrap en daarmee op de katodespan- 
ning van de beeldbuis. 

a. Video-eindbuis. 

Een achteruitgang in emissie geeft een te gering con- 
trast, dat op een gegeven moment niet meer met de 
contrastregelaar kan worden bijgeregeld. Een defect 
in de video-eindbuis kan men vaststellen door deze 
uit te wisselen. 

b. Condensatoren. 

De katode-ontkoppelelco's blijken dikwijls uit te dro- 
Een of een kortsluiting te hebben, wanneer ze uitge- 
droogd zijn. Omdat ze geen capaciteit meer hebben 
ontstaat er tegenkoppeling, hetgeen zich uit in een 
te gering contrast. Indien ze zijn kortgesloten geeft 
dit een toename van de helderheid van de beeldbuis. 
c. Spoelen. 

In de video-eindtrap komen correctie-spoeltjes voor. 
Indien deze onderbroken zijn, hetgeen nog wel eens 
voorkomt, verandert de beeldhelderheid, indien het 
een seriespoeltje betreft. Indien het spoeltje dat pa- 
rallel aan een weerstand staat defect raakt zal dit 
alleen invloed hebben op scherpe overgangen in het 
beeld. 


10.3. Foutzoeken in de video-eindtrap 


De video-eindtrap wordt gestuurd door de video- 
detector. Is het door de video-detector afgegeven 
signaal in orde, dan zal de fout zitten in de scha- 
keling na het rooster van de video-eindbuis. Is de 
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beeldhelderheid goed, en met 
[ behulp van de helderheidsin- 
varoe] Stelling te regelen, maar is 
eectoeyt het contrast te gering, dan be- 
tekent dit, dat de versterking 
van de video-eindbuis te laag 
is. Wanneer zal men in dit 
geval de video-eindbuis ver- 
wisselen, teneinde hiermee 
een achteruitgang van emis- 
sie vast te stellen? 
Een te gering contrast kan 
ook worden veroorzaakt door- 
dat er ontkoppelcondensato- 
ren zijn onderbroken. Het kan 
bv. zijn dat de schermrooster- 
ontkoppelcondensator of dat 
de katode-ontkoppelcondensa- 
tor is onderbroken. 
Indien het beeld te helder of 
te donker is ten gevolge van 
een foutieve katodespanning 
van de beeldbuis, gaat men 
i de anode- en schermrooster- 
spanning van de video-eindbuis meten. In dit on- 
derzoek betrekt men ook de voedingsspanning voor 
de contrastregelaar. 
Men regelt namelijk de versterking van de video- 
eindtrap om het juiste contrast te verkrijgen. Af- 
hankelijk van het fabrikaat en de schakeling wordt 
deze contrastregeling aangebracht: 




















a. op het scherm- 
rooster 


b. in het katodecir- PArROONGENERATOR 
cuit; 


C. in het stuurroos- 
tercircuit; 


d. in combinatie met 
de AVR-regeling. i 


Zo wordt b.v. bij de Philips-ontvanger het contrast 
geregeld door de schermroosterspanning van de vi- 
deo-eindbuis te variëren. Bij de Grundig-ontvanger 
door de stuurroosterspanning te regelen. 

Indien men de beschikking heeft over een patroon- 
generator kan men de werking van de video-eindtrap 
gemakkelijk vaststellen door op het stuurrooster een 
spanning aan te brengen met een amplitude van ca. 
2,5 Vu, (fig. 57). 

Indien de versterking voldoende is moet de beeld- 
buis nu voluit gestuurd worden. Is dit niet het geval, 
dan is de versterking van de video-eindtrap te gering. 


10.4. Fouten in de video-detector 

a. De diode. 

De diode in de video-detector is het meest defect. 

b. Spoeltjes. 

Soms zijn de spoeltjes tussen de anode van video- 
diode en het rooster van de video-eindbuis onder- 
broken. Dit uit zich dan in een sterk vervormd 
beeld. Bovendien is dan de synchronisatie slecht. 


10.5. Foutzoeken in de video-detector 


Indien men vermoedt dat er een foul in de video- 
detector schuilt meet men met de KSO over de detec- 
tie-condensator. Is er een spanning aanwezig dan 
meet men de spanning op het rooster van de video- 
eindbuis. Indien dit een totaal andere vorm heeft 
dan de spanning achter de detectie-diode, schuilt de 
fout in de spoeltjes. 

In het geval dat de detector geen of onvoldoende 
spanning afgeeft, controleert men de video-diode 
of de laatste m.f.-buis wel signaal afgeeft. 
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e "SEU kan worden ge- 

bruikt met andere schake- 
lingen om iets elektronisch te 
regelen of te schakelen. Een 
geringe signaalspanning (wis- 
selspanning) is reeds voldoen- 
de. De mogelijkheden van de 
'SEY zijn dan ook legio. 


Werking 

De transformator P4W wordt 
op het net aangesloten. De 
transistor V» zal niet gelei- 
den, aangezien de spanning 
over Ry groter is dan die over 
R;. De condensator С; laadt 
zich via Rs op en de transis- 
tor Уз zal geleiden. Bij een 
geleidende transistor is de 
collector-emissorspanning mi- 
nimaal Het relais kan dus 
niet worden bekrachtigd. 
Vervolgens sluiten we een 
wisselspanning van ca. 85 mV 
op de ingang aan. Transistor 
Vi versterkt dit signaal ca. 
zeven maal. Tijdens de nega- 
tieve halve periode zal de 
transistor V» gaan geleiden. 
De condensator C; ontlaadt 
zich gedeeltelijk over de tran- 
sistor V» en Ro en vlakt de 
pulserende gelijkspanning af. 
De basisspanning van de tran- 
sistor Va zal minder negatief 
worden. Met als gevolg dat 
de transistor Уз niet meer kan 
geleiden. Het relais Ry wordt 
bekrachtigd. 

Het relais is alleen dan be- 
krachtigd als er een wissel- 
spanning op de ingang is aan- 
gesloten, welke groot genoeg 
is om de schakeleenheid te 





sturen. Daalt de wisselspan- 
ning aan de ingang 1,2 à 1,8 % 
t.o.v. zijn inschakelwaarde 
dan valt het relais weer af. 
De condensator Co dient om 
de pulserende gelijkspanning 
verder af te vlakken. 


Relais 


Schakelsnelheden van ca. 250x 
per minuut zijn goed moge- 
lijk. De relaiscontacten kun- 
nen gelijkspanningen of -stro- 
men tot са. 100 V of 1А bij 
een max. vermogen van 30 W 
schakelen Voor  wisselspan- 
ningen of -stromen tot circa 
250 У of 2А bij een max. 
schijnbaar verm. van 240 VA. 
Om grotere vermogens te 
schakelen, kan een tweede re- 
lais dienen, dat door het re- 
lais van de 'SE1' wordt in- 
geschakeld. De contacten hier- 
van dienen geschikt te zijn 
voor het te schakelen vermo- 
gen. 


GEVOELIGE ELEKTRONISCHE SET 
SCHAKELEENHEID 





Toepassing 

Op deze manier kunnen ver- 
lichtingsinstallaties, verwar- 
mingselementen of motoren 
worden in- of uitgeschakeld. 


'Toepassingen van de 'SE TP 
Schakeling 1 (fig. 3) 

Š, is open, eventueel niet aan- 
wezig. Indien er geen signaal- 
spanning op de ingang staat 
brandt lamp lal. Bij voldoen- 
de signaalspanning is lal uit 
en brandt la2. De lampjes 
worden in dit geval gevoed 
door de sec. wisselspanning 
van de transformator P4W. 


Schakeling 2 (fig. 3) 

Als schakeling 1, maar nu is 
Sı gesloten (3A met 4A ver- 
bonden). Het is nu mogelijk 
om ry te vergrendelen. Dat 
betekent, als er een signaal- 
spanning wordt aangesloten, 
komt het relais ор. Ook als ег 
geen signaalspanning meer is, 


€ doorverbinding SE! 
JL? + b. zie tekst. E "n м^ = 
T D Kal 
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dan toch blijft het relais be- 
krachtigd. Door Š, even te 
openen Киппеп we de scha- 
keling weer in de begintoe- 
stand brengen, nadat de sig- 
naalspanning voldoende is ge- 
daald. 

Rio moet zodanig worden in- 
gesteld, dat ry, inderdaad is 
vergrendeld na het wegvallen 
van de stuurspanning. 


Schakeling 3 (fig. 4, S1 open) 
Bij voldoende signaalspanning 
gaan lal en 1a2 om beurten 
knipperen. Principe: Komt het 
relais op dan schakelt het 
contact ry de voedingsspan- 
ning uit, het relais valt dan 
weer af. Daalt de signaalspan- 
ning beneden een zekere 
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drempelwaarde, dan gaat lal 
weer branden, la2 is dan vit. 
De primaire van de P4W kan 
ook door ry worden onder- 
broken. De lampen moeten 
dan geschikt zijn voor 220 V. 


Schakeling 4 (fig. 4, Sı gesl.) 
Werkt als schakeling 3, maar 
met de vergrendelmogelijk- 
heid. De lampen lal en la2 blij- 
ven nu knipperen na éénma- 
lig schakelen van ry, ook als 
de signaalspanning beneden 
de drempel daalt. Transistor 
V» blijft dan namelijk gelei- 
dend, omdat Su is gesloten. 

Vz kan niet meer geleiden en 
het relais Ry komt op. Het 
contact ry komt op. Het con- 
tact ry schakelt de voedings- 


Fig. 3 


Fig. 4 
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spanning uit, waardoor het 
relais weer afvalt. Door Si 
even te openen kan de scha- 
keling weer in de begintoe- 
stand worden gebracht, mits 
de stuurspanning voldoende 
is gedaald, Rio moet ook nu 
weer worden ingesteld op de 
goede vergrendelwerking. 


Schakeling 5 

(fig. 6, S1 open en 6А met 2А; 
10A met 5A verbonden) 

Bij geen of onvoldoende sig- 
naalspanning knipperen lal en 
1а2. Wordt de signaalspanning 
voldoende verhoogd, dan blijft 
la2 net zo lang branden als 
het signaal boven de drempel 
blijft, lal is dan uit. Daalt Uin 
naar beneden, dan gaat lalen 














Fig, 7 


Materiaallijst Merk 
1 relais 140 Q - 6 volt - OS Saa 


2elcos 5 uF - 35 V 
2 elco's 100 pF - I2 V . se CH 
lelco 100 nF - 3 V ...... . 
2elco's 500 uF - 35 V ....... 
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1 transistor АМ51 .......... Ates 
2 transistoren АМ52 

1 zenerdiode, type ZF56 … 

1 silicium diode, type р 

1 uniprint montage plaat . `` Amroh 


1 tuimelschakelaar e 24-69 Es 
1 instelpotmeter 0-47 ko ` D 
1 potmeter 1 M9 log .. 


3 weerstanden 22 0 - ОВТ . Vitrohm 


2 weerstanden 220 Q - UBT ... D 
1 weerstand 270 9 - IW e 
б 330 9 - UBT ... , 


1 

1 D 15 ko - UBT … » 
1 » 22 ко - UBT ... , 
1 n 47 ko - UBT » 
1 ze 10 KQ - UBT „ 
1 D 15 ко - UBT , 
1 „ 39 ко - UBT .. am 
1 " 41 KQ - UBT 

1 D 040 MO - SBT 0,5 


T Ates 
.. SGS - Fairchild 
.. SGS - Fairchild 


Fig. 6 


la2 weer knipperen. Weer- 
stand Ris dient als stroombe- 


grenzer voor de lampjes. Hij 
moet ca. 270 Q - 1 W zijn 
voor lampjes van 6 V - 0,05 A. 


Deze schakeling is a.h.w. het 
Spiegelbeeld van schakeling 3. 


Schakeling 6 

(fig. 6, S, gesloten) 

Deze is als schakeling 5 maar 
nu met een vergrendelmoge- 
lijkheid. Stijgt de signaalspan- 
ning boven de drempel, dan 
gaat 1а2 branden en lal uit. 
Ook nadat de spanning weer 
is gedaald blijft deze toestand 
zo (vergendeld). Door S; even 
te openen wordt de schake- 
ling weer in de begintoestand 
gebracht en gaan de lampjes 
knipperen, mits de stuurspan- 
ning voldoende was gedaald. 
Ook nu Бо weer instellen op 
de goed vergrendelwerking. 


Schakeling 7 (fig. 6, S, open) 
Pas als voldoende signaal- 
spanning aanwezig is kan na 
het even sluiten van de druk- 
knop S», la2 gaan branden, 
lal is dan uit. Daalt het sig- 
naal beneden de drempel dan 
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gaat lal аап en 1а2 uit. In de- 
ze toestand wordt ry vergren- 
deld. 

Door parallel aan 1а1 en !а2 
passende relais' aan te slui- 
ten, kan men diverse in- 
of uitschakelmogelijkheden 
scheppen. lal en la2 zijn dan 
als indicatielampjes te gebrui- 
ken. 


Aanvullende notities 


In de schakelingen 1 t/m 4 
kunnen de contacten ry, wor- 
den gebruikt om rechtstreeks 
een op het net aangesloten ap- 
paraat in of uit te schakelen. 
Hierbij de max. spanning, 
stroom en vermogen in acht 
nemen! 

In fig. 7 is aangegeven hoe de 
'SE 1 kan worden gebruikt in 
combinatie met de op afstand 
af te lezen temperatuurmeter 
type "TEM 1. Weerstand Re 
en zenerdiode D, moeten dan 
niet worden ingesoldeerd. In- 
dien men de 'SE 1' regelmatig 
voor veschillende mogelijkhe- 
den wil omschakelen, dan is 
het gewenst om de aansluitin- 
gen 6A-10A enz. met aan- 
sluitbussen te verbinden. 





CONCERTONE C-200 

(vervolg van blz. 473) 
gaven alleen de zekeringen van de eindtrap ver- 
ontwaardigd de geest bij 16 watt, maar dat doen 
de mijne ook als men mijn volle vermogen bij 
10.000 Hz test! 
Rest dan nog een indrukwekkende dempingsfac- 
tor van meer dan 35 bij 16 O te vermelden en tot 
de conclusie te komen dat de C-200 een zeer suc- 
cesvol transistor ontwerp is, dat bij het recensie- 
exemplaar beslist niets van het zgn. ,transistor- 
geluid" liet horen. Dit zal wel samenhangen met 
de niet toenemende vervorming bij lagere vermo- 
gens en een genereus voedingsdeel, dat een korte 
hersteltijd garandeert na het verwerken van forse 
pieken in de weergave. 
Voor een prijs van f 648,— een zeer schappelijke 
propositie met een royaal vermogen. 
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Naast de normale Concertone C200 versterker 
brengt dit merk nog een 'Sport' versie die zich 
uiterlijk alleen onderscheidt door grote S door de 
merknaam op het voorpaneel. Door een luxueu- 
zer uitgevoerde gestabiliseerde voeding levert de 
'S' volgens onze metingen een royaler vermogen. 
Bij 1000 Hz komt er ruim 21 watt tevoorschijn bij 
een belasting van 8 Q. Met 16 Q levert deze ste- 
reo-versterker ruim 15 watt per kanaal. Bij 100 Hz 
zijn deze cijfers resp. 21 en 16 watt. Bij 10 kHz 
iets minder, te weten, 17 en 14 watt. Een forse 
winst aan vermogen derhalve, die met ca f 50,— 
per kanaal extra moet worden betaald. 

De verdere eigenschappen zijn vrijwel identiek 
aan die van de C-200. 

Importeur NAHO - Amsterdam, prijs f 648,— - In 
palisander kast f 668,— - Afstemmers: C-270 FM/ 
AM f998,— - C-280 FM f 798,—. J. KOOL 
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Puzzelruhriek 


Oplossing van puzzel no. 10 
(RB mel 1968) 





a, dat was niet gemakkelijk, met die smoorspoe- 

len, waarvan uitgerekend de tweede de strijd 

om het aardse bestaan moest verliezen. Maar wan- 

neer we de situatie eens eventjes anders tekenen, 

dan zien we een L-C kring: een L met twee C's 

in serie. Een van 12 еп één van 6 «Е. Nu, de ver- 
12x 6 72 

vangingswaarde hiervan is = — = 4 nF. 
12-- 6 18 

Met de zelfinduktie van de Lı kwam deze kring 

in resonantie op 50 Hz, en omdat de Q van 
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de kring blijkbaar niet erg slecht was Пер er ееп 
fikse kringstroom, waaraan Leo ten gronde ging 
onder vuurverschijnselen. Ongewild zat hier een 
op 50 Hz afgestemde kring. Deze kringstroom, die 
zowel L als C doorloopt is ettelijke malen groter 
dan de wisselstroom die er normaal doorloopt, nl. 
Q x zo groot. Nu mogen we er wel op wijzen, dat 
die Q alleen maar hoog kan zijn zolang er géén 
elektrolytische condensatoren worden gebruikt! 

Inderdaad werden die hier niet gebruikt. Het aar- 
dige is, dat we nu de zelfinduktie met de for- 
mule van Thomson kunnen bepalen, nu C bekend 


1 


2x x= xv Lx C 


De resonantiefrequentie is 50 Hz, want we hebben 

met enkelzijdige gelijkrichting te maken. En C is 

É uF = 0,000.004 F. Еп nu maar eens aan het re- 
епеп: 


is: f = 


1 
f = 50 = ———— of: 
2x XxVLxC 





De prijswinnaar van puzzel 9 de heer G. GARSIJN uit 
Hengelo neemt zijn Amroh - Міпірох in ontvangst van 
de heer W. Hofman van Radio Nijhuls te Enschede, 
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1 
YLx С = —aəa.- ——.h 
2 x z x 50 
1 1 
VL x 0,000.004 = — 0,002 x VL = —. 
314 314 
1 1 


Ofwel: VL = ——ə_ = —— > = 
0,002 x 314 0.628 








Gët 2 
Dus: L = | | = 16° = 2,57 H. 
0,628 


Ik hoop dat de berekening goed is: de zelfinduk- 
tie bedraagt 2,57 H. Niet zoveel dus. Het aardige is 
dat met een lummel van een versterker en een 
toongenerator deze fout kan worden bewezen. Als 
men begon met 45 Hz en de generator doordraai- 
de naar 550 Hz kwam men zonder mankeren een 
resonantie tegen; bij de meeste lag die precies op 
50 Hz! Omdat alle condensatoren en ook de zelf- 
induktie een zekere (en toelaatbare) afwijking 
vertonen van hun nominale waarde bleek de re- 
sonantie ook wel eens bij 47 of 53 Hz te liggen. 
Vermoedelijk deed de instraling van de 50 Hz flux 
uit de voedingstransformator de deur dicht! 

Het aantal werkelijk goede inzendingen was niet 
schrikbarend groot, eerder angstaanjagend klein. 
Maar dat is niet zo erg als we weten dat geleerde 
koppen deze fout ook niet vonden. 


De hoofdprijs gaat naar de heer K. Renard te Am- 
stelveen; hij ontvangt een schitterende bouwdoos 
voor een Proton-versterker, beschikbaar gesteld 
door de Amroh N.V. te Muiden. De Proton zal 
hem worden uitgereikt door zijn leverancier de 
firma A. Valkenberg te Amstelveen. 


De Muiderkringuitgave 'Luidsprekers' werd toe- 
gekend aan de volgende negen goede inzenders: 
JACQUES ARITS te Oostende (B), 

F. J. VAN EMPEL te Helmond, 

H. DE HAAS te Soest-Zuid, 

H. K. MAKKINK te Warnsveld, 

R. VAN ROSSEM te Kontich (B), 

H. HULZENGA te Delft, 

L. SCHOL te Sommelsdijk, 

J. H. PREVO te Leeuwarden, 

A. HARTKOORN te Haarlem. 


PUZZEL No. 12 


Hier zien we een schakeling met twee droge cel- 
letjes van 1,5 volt, zgn. monocellen, met twee 
schakelaars Sl en S2 en drie lampjes Lal, La2 en 
La3. 
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vervolg ор pag. 481 
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Gezien in ANDERE BLADEN 


De keuze viel ditmaal op cen tweetal schakelingen, welke bestemd zijn 
voor de automobilist, namelijk een waarschuwingsapparaatje voor 
het signaleren van weersomstandigheden waarbij gladde wegen 
kunnen voorkomen en een gecombineerd instrument bestaande uit 
een toeren teller, een accuspanningsmeter, een oliethermometer en 





een contacthoekmeter. 


Waarschuwingsapparaat 
voor gladde wegen 


et schema van dit apparaatje, 
dat ook wel ijsdetector wordt 
genoemd, ontlenen wij aan Radio 
Mentor nr. 2 van 1967. De schake- 
ling is getekend in fig. 1. De wer- 
king is zodanig dat een lampje op- 


-65V 








| v2 


Tk 


Бак EI 


licht indien de buitenluchttempe- 
ratuur beneden ееп bepaalde 
waarde daalt. Als drempelwaarde 
їз een temperatuur van + 2° С 
gekozen. Zoals bekend kunnen bij 
windstil en helder weer de tempe- 
ratuur van het wegdek en die van 


van ich - 
schat 


vanonder- ? 
breker 


masse 
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de lucht boven het wegdek belang- 
rijke verschillen vertonen. Aan- 
gezien het temperatuurgevoelige 
element van de ijsdetector niet op 
het wegdek kan worden bevestigd, 
maar op enige tientallen centi- 
meters daarboven, is het nood- 
zakelijk dat het apparaat reeds bij 


| -nv 


150 [| 








Fig. 1 


temperaturen tussen + 2 en 0° C 
waarschuwt voor de mogelijkheid 
van een glad wegdek. De ijsdetec- 
tor is nu zodanig ontworpen, dat 
het lampje bij temperaturen tussen 
+2 en 0°C met korte tussenpozen 
oplicht en bij temperaturen bene- 


den het vriespunt continu brandt. 
Als temperatuurgevoelig element 
is een germanium transistor toe- 
gepast. De basis van deze transis- 
tor is via een spanningsdeler aan- 
gesloten op een constante gelijk- 
spanning. Deze gelijkspanning 
wordt via een weerstand van 
200 © en de zenerdiode Dz ontleend 
aan de accuspanning (12 V; bij 
draaiende motor circa 13 V). Bij 
dalende temperatuur zal nu de 
collectorstroom van Vı afnemen; 
de hierbij over de collectorweer- 
stand van Vı optredende span- 
ningsverandering wordt door de 
beide transistoren V» en Уз ver- 
sterkt. De versterking is zodanig 
dat de stroom door het lampje la 
circa 20 mA toeneemt per graad 
Celcius temperatuurdaling. Het in- 
stellen van de schakeling ge- 
schiedt met de potentiometer van 
200 Q їп de basisleiding van Vu; de 
instelling dient zodanig te zijn dat 
het lampje bij een temperatuur 
van 0° C juist brandt. Vervolgens 
wordt met de potentiometer van 
1 КО de temperatuur waarbij het 
lampje niet meer oplicht ingesteld 
op ca. 2? C. 


Gecombineerd 
auto-meetinstrument 


Dit meetinstrument, waarvan wij 
de beschrijving vonden in Funk- 
Technik nr. 22 van 1967, verenigt 
een viertal functies. Het geheel 
uitvoerig te beschrijven zou buiten 
het bestek van deze rubriek vallen; 
we beperken ons dan ook tot de 
belangrijkste punten. Het schema 
is getekend in fig. 2. Voor het 
meten van de olietemperatuur en 
de accuspanning wordt het linkse 
deel van de schakeling gebruikt. 
Voor deze beide metingen wordt 
een gemeenschappelijke mA-meter 
toegepast, die door middel van Si 
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Fig 2 
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Fig. 3 


wordt omgeschakeld. Bij gebruik 
als oliethermometer is de mA- 
meter opgenomen in een brug- 
schakeling, die bestaat uit de weer- 
standen Бл, R2 еп Ru en een NTC- 
weerstand van 1500 Q. Dezelaatste 
wordt op de in fig. 3 aangegeven 
wijze ondergebracht in een mes- 
sing staaf met een diameter van 
6 mm, die bedoeld is ter vervan- 
ging van de in het motorcarter 
aanwezige oliepeilstok. Het ijken 
van de oliethermometer geschiedt 
door de „peilstok” in een pan olie 
te verwarmen en wel tezamen met 
een geijkte thermometer. De 
schaalverdeling is niet lineair; de 
uitslag van de meter bij de ver- 
schillende temperaturen wordt 
experimenteel vastgesteld. 


Een bruikbaar meetgebied is 
60..140° C. Met Бл wordt de begin- 
temperatuur (60° C) ingesteld еп 
met Ro volle schaaluitslag 

(140?C).. 

Voor het meten van de accuspan- 
ning wordt de mA-meter Ma als 
voltmeter geschakeld; Rs doet 
hierbij dienst als instelbare voor- 
schakelweerstand. De tussen haak- 
jes aangegeven waarden zijn be- 
rekend voor 12 volt accuspanning. 
Het tweede deel van de schakeling 
(rechts van de streeplijn) doet 
dienst als toerenteller enals con- 
tactmeter. Om met deze laatste 
meetmogelijkheid te beginnen: in 
Stand a van de schakelaar 52 is de 
mA-meter M» via Ris, Ds, Rao en 
Rs verbonden met de onderbreker- 








aansluiting 


contacten. Bij draaiende motor 
wijst de meter de verhouding aan 
tussen de tijd gedurende welke de 
contacten zijn gesloten/geopend. 
Het ijken van de meter geschiedt in 
dit geval  proefondervindelijk, 
d.w.z. de onderbrekercontacten 
worden op de voorgeschreven 
wijze afgesteld, waarna bij draai- 
ende motor cen merkteken op de 
schaal van de meter wordt ge- 
plaatst. 





nullerding 


Fig. 4 


Een bijzonder nauwkeurig meet- 
instrument is de toerenteller, die 
wordt gevormd door de transis- 
toren Уз en Va en de mA-meter 
Me (schakelaar S2 op stand b). De 
werking van dit type schakeling 
mogen we bekend veronderstellen. 
Door toepassing vansilicium tran- 
sistoren en de door middel van de 
zenerdiode Dz2 gestabiliseerde 
voedingsspanning is de aanwijzing 
zeer nauwkeurig. Bovendien werd 
D» in de schakeling opgenomen, 
waardoor deze tevens tempera- 
tuur-stabiel is. 


TABEL 1 
Aantal  2-/4- IJkpunt bij 
cllinders takt c omw/min 
1 2 0,2 3000 
z 2 0.1 1500*) 
3 2 0,1 1000*) 
1 4 0,33 6000 
2 4 0,2 3000*) 
4 4 0,1 1500 
6 4 0,1 1000 


*) Voor motoren met verdeler. Zijn 
afzonderlijke onderbrekers voor elke 
cilinder aanwezig, dan gedraagt de 
motor zich als een 1-cllinder-motor. 


Het ijken van de toerenteller kan 
geschieden met behulp van de 
lichtnetfrequentie; hiertoe wordt 
de in fig. 4 getekende ijkschake- 
ling gebruikt. Daar deze ijkgene- 
rator direct met het lichtnet is 
verbonden, dient de nodige voor- 
zichtigheid in acht te worden ge- 
nomen; eventueel een scheidings- 
transformator gebruiken. 


Aangezien de toerenteller op de 
onderbreker wordt aangesloten, 
moet bij het ijken rekening worden 
gehouden met het type en het aan- 
tal cilinders van de motor. In 
tabel 1 zijn de voor het ijken nood- 
zakelijke gegevens opgenomen. 
Hieruit blijkttevens dat de waarde 
van de koppelcondensator moet 
worden aangepast aan het type 
motor (2- of 4-takt) en het aantal 
cilinders. Het instellen van de 
mA-meter M» op het met behulp 
van de ijkschakeling gevonden ijk- 
punt geschiedt met de potentio- 
meter Rie. Aangezien de uitslag 
van de toerenteller lineair is, levert 
de verdere schaalverdeling geen 
moeilijkheden op. 

Tot slot zij nog vermeld dat de 
meetinstrumenten worden verlicht 
en wel door het in het linker deel 
van de schakeling getekende 2 W 
lampje, dat door middel van een 
potmeter van 250 kQ kan worden 
gedimd. 


nnn 


PUZZELRUBRIEK 
vervolg van pag. 419 
De vraag van de maand is nu: wat gebeurt er 
a) als de beide schakelaars open staan en 
b) als beide schakelaars zijn gesloten? 


De hoofdprijs welke Amroh NV te Muiden ons 
voor deze puzzel beschikbaar stelt bestaat uit een 
Minibox luidspreker. 


De volgende negen goede oplossingen worden be- 
loond met een exemplaar van het boek 'Elektro- 
nische schakelingen’ van A. J. Dirksen. 


Oplossingen moeten op briefkaart voorzien het ze- 
geltje 12/68 en de naam van de radioleverancier 
uiterlijk de 21ste van deze maand in mijn bezit 
zijn. RUYTER 
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VOSSEJACHTEN 

De Veron Vossejacht Commissie Amsterdam bericht over 
dit seizoen plaatsvindende rally's: 
Dagrally 28 juli - 13.00 uur Dagrally 13 okt. - 13.00 uur 
Avondr, 24 aug - 2000 „ Avondr. 21 dec, - 20.00 „ 
Alle mobiele 2-meter amateurs kunnen meedoen. De start- 
plaats geheel vrij. Het jachtgebled strekt zich in een straal 
van + 25 km rond Amsterdam. 

VERON Vossejacht Commissie - Amsterdam 


n—————— 
RECTIFICATIE 

Ervaringen met een buizentester - RB april 1968 

blz. 279 

le In fig. 6 moet het remrooster (g3) als gebrui- 
kelijk bij pentoden aan de katodesluiting zit- 
ten. In dit geval blijft Коо van de tester onbe- 
nut. Deze laatste aansluiting is gedacht voor 
octoden of samengestelde mengbuizen. 

2e Onder fig. 1 staat Dit moet zijn 

D Rs Rs 


Se, Ba 





Tı D Ri. Ra 
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ELEKTRONISCHE 
METRONOOM 


Dit schema werd ontwikkeld uit 
een Knipperlichtschakeling van 
Philips. Het tempo van de tik- 
ken kan worden geregeld met 
de potmeter waarmee de gelijk- 


stroominstelling van de transis- 
toren wordt beinvloed. Regeling 
van de sterkte zal meestal niet 
nodig blijken. Met een klein 
laagohmig Japans luidsprekertje 
en een 9 volt batt. kan het ge- 
heel in een sigarendoosje wor- 
den ondergebracht. I.p.v. een 
luidspreker kan ook een telefoon 
worden gebruikt. 


Beilen MENNO TJOELKER 


GEREPAREERDE TELEFOON 


Van de oorschelpen van mijn 
koptelefoon waren grote stukken 
uit de schroefdraad gebroken, 


kapsel 


schuimrubber 





zacht- houten stukje hardboard 
ring 3mm dik 


waardoor het onmogelijk was die 
schelpen vast te schroeven. Ter 
grootte van het kapsel waarin 
zich de spoeltjes bevinden, heb 
ik uit zacht hout een ring ge- 
zaagd van 9 mm dikte. Op die 
ring werd een stukje hardboard 
van 3 mm gelijmd; na het ge- 
heel te hebben vastgeschroefd 
op het kapsel, hetgeen uiterst 
gemakkelijk ging, heb ik op het 
hardboard een stukje schuimrub- 
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ber gelijmd. Dit stukje schuim- 
rubber dient om pijn aan de 
oren te voorkomen, wanneer 
men zo'n hele dag met een kop- 
telefoon op het hoofd zit. 


Hofstade O.Vl. (B.) 
FLORENT LANGBEEN 


+ 


SNOERCENTRALE 


Verlengsnoeren heeft iedere 
amateur  steeds  nodig, wat 
meestal ontaard in een gewel- 
dige chaos. Om dit te voorko- 
таеп maakte ik een haspel waar- 
op 10 à 15 m kabel netjes kan 


meervoudige 


wandcontacidoor ES 
D Mmm 








AEN N 


РУС. мії 25 afstandsbdusjer 2PVC scheen 
40 mm tang 39 mm Lang Saa и 


worden opgerold. Tevens mon- 
teerde ik op een der flenzen van 
de haspel een meervoudige 
wandcontactdoos waardoor ik 
over meer stopcontacten kan be- 
schikken. 

De flenzen voor de haspel zijn 
gemaakt uit een stuk plastic 
buis met een diameter van 10 cm 
bij een lengte van 25 cm. Deze 
buis wordt in de lengte openge- 
zaagd en in een gasvlam ver- 
warmd, waarna het tussen twee 
glasplaten mooi vlak wordt ge- 
drukt. Hieruit snijdt men twee 
schijven, ieder met een diameter 
van 19 cm. D.m.v. een stukje 
plastic buis en drie afstandbus- 
sen en boutjes worden de schij- 
ven tot een haspel geformeerd. 


Witmarsum J. SMINK 


AFSTEMBARE FM ANTENNE 
Voor eenvoudige FM ontvangers 
15 de ontvangst soms te verbete- 
ren wanneer de antenne op het 
te ontvangen station is afge- 
stemd. Daartoe heb ik twee uit- 
schuifbare sprietantennes geno- 
men en deze gemonteerd op een 
klosje hout waarop een plaatje 
Pertinax is bevestigd. Door de- 
ze sprietjes in en uit te schui- 
ven kan ik deze antenne op elk 
Station afstemmen. 

Gouda WIM A. v.d. BOSCH 


2 EED sprietantennes 





DE EENVOUDIGSTE 
PNP-TRANSISTORTESTER 


Deze transistortester is uitslui- 
tend voor pnp-transistoren, ik 
heb het gemaakt om van een 


22% 


—— с 
DE әзе» 
DE ә 


— ¿sv e 


SECUS 
aantal de beste eruit te sorteren 


of om twee van hetzelfde type 
transistoren te vergelijken. 


Bornem 
MARC SPIESSENS 


ISOLATIE VERWIJDERD 


Het is niet altijd gemakkelijk de 
isolatie van snoer af te halen. 
Dikwijls knipt men met de iso- 
latie een paar adertjes door. Om 
dit te voorkomen heb ik op de 
63 V van een oude voedings- 
transformator een stukje dun 
weerstandsdraad aangesloten. 
Als de transformator wordt in- 
geschakeld wordt het draadje zo 
heet, dat men er de PVC isola- 
tje van snoer gemakkelijk mee 
kan doorsnijden. 


Gouda WiM A. v.d. BOSCH 


De inzenders van in deze rubriek 
geplaatste bijdragen ontvangen als 


beloning сеп Muiderkring uitgave. 
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DRIE HANDBOEKEN 





DEEL 1 
"ELECTRONIC TUBES’ 


Geheel bijgewerkt en aangevuld met allernieuwste 
buisgegevens. Handleiding in elf talen. 
Technische gegevens en schakelingen van ca. 2500 
Europese en Amerikaanse buizen. 
Overzichtstabellen met instelgegevens voor audio- 
versterking en balanseindtrappen, vergelijkingsta- 
bellen (ook voor verouderde typen) en de belang- 
rijkste legerbuizen. 

Best.nr. 1061 - 13e druk - 432 pag's 


prius f 12,50 


DEEL 2 
'SEMI-CONDUCTORS' 


Handleiding in elf talen. Meer dan 350 schakelin- 
gen met technische gegevens van Europese en 
Amerikaanse transistoren. Ruim 4000 typen in over- 
zichtelijke tabellen. Vergelijkingstabellen voor 
Europese halfgeleiders. 

NIEUW zijn tabellen met technische gegevens van 
dioden! 

Best.nr. 1062 - бе druk - 250 pag's 


Prijs f 9,50 

















"TRANSISTOR CIRCUITS' 


Dit boek bevat, noast een als inleiding bedoelde 
beknopte holfgeleidertheorie, codering van halfge- 
leiders en berekening von voedingstransformatoren 
voor transistor apparalen, een groot aantal prok- 
tische schema's еп schakelingen. 

Opzet en uitvoering van deze uitgave zijn groten- 
deels identiek aan beide eerder genoemde delen; 
de inleiding en de beschrijving van de gepubli- 
ceerde schakelingen zijn in het Nederlands en En- 
gels gesteld. 

Het boek bevat ca. 60 praktisch beproefde halfge- 
leiderschakelingen, zoals gelijkrichters, gestabili- 
seerde voedingen, audioversterkers, stereosplitsers, 
ontvangers en antenneversterkers. 

Bestelnummer 1066 - 180 pag's 


prijs f 12,50 


Dit zijn bij uitstek geschikte uitgaven voor hen die 
zich willen verdiepen in de buizen- en halfgeleider- 
techniek. De drie delen samen vormen een docu- 
mentatie, die voor technici, studerenden en ama- 
teurs als een bijzonder waardevol naslagwerk moet 
worden gezien. 






















Bij de erkende boek- en radio-onderdelenhandel 
verkrijgbaar 


De Muiderkring n.v. 
BUSSUM 
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De 
inschrijving 
van leerlingen 
voor de 
onderstaande 
leergangen, 
welke 

september 1968 
aanvangen, 

is opengesteld. 


dagschool 


HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum waaraan ook een 
internaat is verbonden. 


avondschool 


MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en vrij- 
dagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat 29bis, 
op maandag- en donderdagavond. 


Spreekuren directie: 

inschrijving en inlichtingen te Hilversum, Berg- 
weg 33, maandag en donderdag van 9.00 tot 
12.00, en 14.00 tot 16.00 uur; dinsdag- en vrij- 
dagavond van 19.00 tot 22.00 uur. 


te Utrecht: Hamburgerstraat 29bis, maandag- 
en donderdagavond van 19.00 tot 22.00 uur. 

Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden, 


Hlaile 


voor elektronica 


Internaat Externaat 
Dir. RENS & RENS 


HILVERSUM - Bergweg 33 
Telefoon (02150) - 47474 - Giro 86580 




























ESTEE ue DEFENSIE 


Bij het Depot Elektronisch Materieel van de Koninklijke Luchtmacht te Rhenen kunnen worden geplaatst: 


RADIOTEGHNIGI 


in het bezit van het diploma radiotechnicus NERG of overeenkomstige militai- 
re certificaten en zo mogelijk met praktijkervaring op het gebied van puls- 
en meettechniek. 


Leeftijd 25-40 jaar. 


Geboden wordt: 

— een goede salariëring, afhankelijk van leeftijd en ervaring 

— premie AOW voor rijksrekening 

— ten minste 3 weken vakantie per jaar met 6*/o vakantie-vitkering 
— bij goede dienstvervulling benoeming in vaste dienst na 2 jaar 
— gunstige pensioenregeling (welvaartsvast pensioen) 


Sollicitaties te richten aan het hoofd bureau personeel van bovengenoemd depot, Rijksstraatweg UA 230 te 
Rhenen. 


Inlichtingen zullen gaarne worden verstrekt: 
tijdens de bureau-uren en eventueel na telefonische afspraak. 
Telefoon 0 8377 - 345, 346, toestel 28 of 29. 


ELEKTRONISCH JAARBOEKJE 1968 


Ook deze nieuwe editie bevat weer een uitgebreide ver- 

zameling technische gegevens en schakelingen op elek- 

tronisch gebied. Voorts o.a, een uitvoerig overzicht van 

de Pro-Electron-Code voor buizen en halfgeleiders; ta- 

bellen voor het snel lokaliseren en verhelpen van fouten 

e in TV ontvangers, antenne- en luidsprekergegevens; adres- 
elektronica sen van omroeporgonisoties, enz., enz. Op de schutbladen 


kaartjes van de telefoondistricten in Nederland en We- 
genwachthulp. 


Tenslotte zoals gebruikelijk het kalendarium en algemeen 
informatorische gegevens. 


HAAST U! De voorraad is nog maar beperkt. 


BESTELNUMMER 400 PRIJS f 4,95 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel 


DE MUIDERKRING NV - BUSSUM 
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weerstanden lum berg 


potentiometers 


gelijkrichters ducati 


elektrolyten 


kondensatoren pi her 
Riek audax 


luidsprekers 


transistoren herrmann 





inlichtingen en nadere bijzonderheden over onze konkurrerende marktpositie: 


Handelsonderneming W. Hagen Zierikzee 


telefoon 0 1110 - 3253 telex: 55057 








Het bekende geplastificeerde luidsprekerdoek (Eng. fabrikaat) door rechtstreekse 
import absoluut het goedkoopste adres. 

Verkrijgbaar in 22 verschillende kleuren / 10,- per strekkende mtr, breedte 130 cm. 
Prijs per soort f8,96 per meter bij afname van 50 meter. 

Vraagt documentatie en levertijden. 


Levering aan handel en industrie. 


CORNELL - ELECTRONICS 


2e Laurierdwarsstraat 57 — AMSTERDAM-C — Telefoon 020-226399 en 739335 


ent 


NV POPES DRAAD. EN LAMPENFABRIEKEN VENLO 





UTRECHT :T.H.O. Romal 





Alleenvertegenwoordiging Aere cr sr 12 - Tel. 18041 

: Т.Н. О. Romo 
Al) THEAL N.V. Reestraat 9 - Tel. 230210 

| ac тте А 020/242011* ROTTERDAM : Т. Н. О. Romal 
—— M ——— Industr.geb. Goudsesingel 104 - Tel. 13 47 50 
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'TOPMASTER' geluidsband’ 


met LEVENSLANGE GARANTIE 


LANGSPEELBAND PVC 
550 m 18 cm spoel 
365 m 15 cm spoel 
275 m 13 cm spoel 


EXTRA - LANGSPEELBAND, POLYESTER 
730 m 18 cm spoe! . 
540 m 15 cm spoel . 
365 m 13 cm spoel 


TRIPLEPLAY, POLYESTER 
1080 m 18 cm spoel 
730 m 15 cm spoel . 
550 cm 13 cm spoel 


HACHEL 


Vermogen: 18 Watt 
Voltages: 6-12-20-24- 
50-115-200-220-240 
Prijs f 50.- 





Onze geluidsbanden bevatten het aangegeven aan- 
tal meters. 


ADAMIN: A 


`Ç 
LITESOLD 


SOLDEERBOUTEN VOOR 
ALLE PRECISIEWERK 


Onze geluidsbanden zijn zonder las en zijn dus 
niet samengesteld vit verschillende stukken. 


De oxide laat niet los. 





Als drager wordt de beste kwaliteit voorgerekt 
polyester gebruikt. Onze banden rekken dus NIET. 


Bij 10 stuks 10°/ korting 


RADIO PEETERS NV 


v. Woustraat 74-82-84 - Amsterdam-Z 
Telef. 760333 (4 lijnen) - Postgiro 128 037 


Bij girering vooraf FRANCO toezending. 





ud. 
RADIO ELCO 


чө 


Laat 204a, Alkmaar, Tel. 0 200 - 16123, Giro 174515 


Assortiment: 


30 SILICIUM PLANAR TRANSISTOREN  / 5,95 


Voor specificatie zie advertentie in aprilnummer. 


Print PC6610P v. Philips FM afstemeenheid / 7,25 
Tuner AP 2150/00 J31,— 


MF transformator A3.328.15 f 2,35 
Detectorspoel 4822.153.60053 f 1,60 
Polyester condensator 10 Kpf f 0,40 
Polystyreen condensator 300 pf f 0,0 
Print PC6605P v. Philips MG afstemeenheid / 7,25 
MF transformator 4822.153.10012 / 320 
MF detectorspoel 4822.153.10017 f 3,50 
Oscillatorspoel 4822.156.10029 f M5 
Ferriet antenne AP 2130 f 1,80 
Antennespoel 4822.156.30026 i.p.v. AP 2130 J 3,65 
Afstemcondensator 2222.807.10039 f 145 
Subminiatuur zendkristal 27,125 MHz J 8,95 
Voetje hiervoor J 0,30 
Transformator prim. 220 V - sec, 30 V - 1,5 A / 15,95 
NTC weerst. 10 - 150 - 1000 2 m. schroefbev. f 1,50 


Zenerdioden-ZF = 400mW - 5%: 27 - 33 - 
3.9 - 5,6 - 6.2 - 68 - 8,2 - 10 - 12 - 15 - 18- 
22 - 27 - 33 volt 2,95 


1 

Transfilter TO - 01 f 1,35 

Silicone compound f 0,95 

Etsmiddel complete set f 3,50 

Etsmiddel los f 175 

Zilverbad voor printplaten en contacten J 5,50 
Minimum postorder / 10,—. 


Witte de Withstraat 7 tel. 010-130645 Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling. 
Risico en verzendkosten koper 


TransTec nv Rotterdam 
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Sta sterk їп uw service met deze 


KLEURENBALKEN 
GENERATOR 


voor VHF 
én UHF 


voor zwart/wit 
én kleur 








Bel of schrijf meteen om uitgebreide gegevens 
of demonstratie == 


| NORDMMENDE | 
meetapparaten 


import voor Nederland: KOELRAD N.V. - AMSTERDAM 
Kleine - Gartmanplantsoen 21 
Tel. 020 - 222.678/24.69.53 











Nieuws voor de TV-markt 


Maximal construeerde voor de probleemgebieden 
een per kanaal afstembare UHF VERSTERKER die 
in de vakpers zeer gunstig werd ontvangen (zie 
Radio Bulletin febr. 1968). 

Gemakkelijk bij uw TV te plaatsen. 


Technische gegevens: 

Voeding: 220 volt - Afm.: 135x105x50 mm 
Stroomafname: 8 mA - Freg.ber.: 470-800 MHz - 
Ant. aansl.: 240 ohm in en uit - Versterking: 25 dB 
- Ruisgetal: 3,5 kTo - Transistoren: AF240 (nieuw 
ruisarm) - AF 139 -Prijs compleet f 80,- 

Gunstige winstmarge. Vraagt prijs. Vraagt uitge- 
breide folder, Volle garantie 1 jaar. Verder le- 
vering: van de Maximal UHF Convertor /70,—. 
Versterking 14 dB. 

6-12 V netvoeding app. voor transistor .. f 38,50 
7,5 V netvoeding app. voor transistor .. f 27,50 
7,5 V Mini netvoeding app. voor transistor f 22,50 
Diverse Adapterkabel compl. met stekers voor alle 
transistorradio's o.a. Grundig - Telefunken - Graetz 
- Philips, enz. f 3,50, 

UHF trans. snelinbouw tuner type CE 2064 f 65,— 
UHF trans. tuner type СТ 2064 ............ f 40, 


Alleen importeur voor Nederland: 


Electr. Techn. Handelsondern. KVH 
Molenweg 189-191 - Zwolle - Tel. 05200-17464 








In onze demonstratieruimte kunt u de 


Wharfedale 
SUPER LINTON en DENTON 


horen. 





Transistor COMMUNICATIE-ONTVANGER r-2445 + 298,00 
Werkt zowel op batterijen als via een netdeel op het lichtnet. 
Frequentiebereik 540-1600 kHz (AM) — 88-108 MHz (FM) - 107-136 
MHz (luchtvaartfrequentie) — 148-174 MHz (Mobilofoon, politie, wegen- 
wacht, enz.) — Aflevering in volgorde van binnenkomst. 





DE SPECIAALZAAK VOOR ONDERDELEN 
EN GRAMMOFOONPLATEN 


Hi-Fi dealer van 
Quad - Braun - Grundig - B&O 
w. ` Al deze installaties zijn bij ons verkrijgbaar en te beluisteren, 
Nu eindelijk uit voorraad leverbaar ! ! , 
Jansbuitensingel 2 - Telefoon 32446 - ARNHEM 
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gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


K. S. ЛЕ му. 


BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN • POSTBUS 19 „ TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 


ELEKTROPOST - OOSTEREND- TEXEL 


Orgelliefhebbers opgelet 


Wij leveren vanaf heden complete bouwpakketten voor een volwaardig elektronisch orgel. 

PAKKET A : Eén klaviers orgel. Vier octaafs professioneel klavier 8' - 4' en 2’, 

PAKKET A+B: Twee klaviers orgel. 2 x vier octaafs. Onderklavier 8’ - 4' еп 2’; bovenklavier 8' - 4' - 22/3’ en 
2'. Polyfoon 13-tonig pedaal. 

Beide pakketten geheel compleet met voeding, versterker, vibrato, zwelpedaal, contactbakken, verdeelprinten, 

toonprinten, registratieprint en alle onderdelen hiervoor. 

Bij deze pakketten is succes bij voorbaat verzekerd. U ontvangt een uitvoerige bouwbeschrijving е" : `e prin- 

cipeschemo's. (ó bladen tekst, 8 bladen tekeningen) 

Не! ideale bouwpakket voor de amateur die een огде! wil bouwen met een eigen cachet en geen risico wi; 

open. 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 



























De prijzen? Niet te geloven!!! PAKKET A /598— 
PAKKET B f 325, — (aanvulling) 
Bij bestelling A + B ineens f 895, — 


Als extra speciale aanbieding geven wij bij bestelling van A+B ineens gedurende de eerste maand de be- 
roemde Philips speaker AD 4201 M gratis. (Winkelwaarde / 48,-) 


Wilt v eerst zien wat u koopt, bestel dan het volledige ontwerp + bouwbeschrijving apart door storting van 
/7,50 op giro 17392 t.n.v. Ned. Middenstands Bank te Den Helder. 


Bij eventuele latere bestelling van A en/of B ontvangt u dit bedrag terug. 


Verder leveren wij alle elektronische materialen zoals transistoren - elco's - condensatoren - weerstanden - 
montagemateriaal en alle onderdelen voor elektron'sche orgels ook afzonderlijk. 


ENIGE PRIJZEN: 4 octaafs klavieren per stuk … … … .. s s ee E 92,75 
ts Di Glen e GE e mp. oe "geb eee f 172,50 
30-tonige Mechelse pedalen (eikenhout) tijdelijk … .. … .. .. … … … … /315- 


elektronische orgelkasten vanaf f 295,- 
Deze kasten zijn te bezichtigen bij de 
Firma THOMASSEN - Dorpsstraat 157 - Lunteren - fel. 0 8388 - 2527 


Voor verdere inlichtingen zie onze prijscourant. Hebt u deze nog niet, even een berichtje en u ontvangt hem 
per omgaande. 

De opdrachten worden in volgorde van binnenkomst behandeld. - Zendingen uitsluitend onder rembours. 
HET ADRES: 


ELEKTROPOST - OOSTEREND- TEXEL 


gedrukte schakelingen, ook met nikkel+goud of lood un 


TRANSELECTRON 


BOVENKERKERWEG 85 - AMSTELVEEN. TEL. 02974 — 350 
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Nieuwe Beckman Helipols bij 
cS TUUTe. BRUIN 
(<Р 


Моде! А 10 slagen 

20 КӘ - tolerantie 3% 

lin. tal. 0,25 % NIEUW IN DOOS /12,75 
WEER ONTVANGEN ! 

Lichtrelais 6 à 12 volt, Kan schakelen tot 200 watt 
(220 V). Compleet met fotocel en lamp in lenzen- 





stel tot + 2 meter afstand .. .. .. .. /32,00 
Los lichtrelais … .. .. .. .. .. .. f16,00 
Los licht- en fotolenzenstel .. .. .. .. /16,00 


Originele 'Vibroplex' Amerikaanse 'bug' seinsleutel 
Normale prijs — .. .. .. .. .. .. .. f150- 


Fonkelnieuw in doos .. . slechts f 52,50 
Orig. Philips kanaalkiezer AT 7635 met 2 bzn f 14,50 


Voor uw prints! 
Ersa zuigsoldeerbout om uw soldeerplaatsen tin- 
vrij te maken. Alles in één hand .. .. .. f57,20 


ELDORADO VOOR DE RADIO - AMATEUR I 
Prinsegracht 34 Den Haag 
Telefoon 60 49 93 Giro 283 062 





Denk aan porto extra!! Min. remb. f 2,25 


ELEKTRA - BREDA 


HAAGDIJK 67 en 80, TEL. 01600 - 35173 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR 
PHILIPS IC's 


div. Transistoren, o.a, 

SL200 f 1,95 
SL300 f 1,95 
BC171 7 1,90 
BC109 (Philips) .. f 2,50 
BC108 (Philips) .. £275 


FUNKE - ANTENNES 


Nederland | K4 /20,. Nederland II K27 /15,50 
België K8/10 / 22,50 


COMBI-ANTENNE Nederland | - België 8/10 f 37,50 





Voorts grote sortering in pluggen, schakelaars, ge- 
luidsbanden, transistorradio's (ook overjarige), alle 
Philips-onderdelen, intercoms, luidsprekers, boxen, 
enz. enz. 


Minimum postorders / 10,- onder rembours of bij 
vooruitbetaling. Risico en verzendkosten voor koper. 


HAAGDIJK 67 en 80, TEL. 01600 - 351 73 


ELEKTRA - BREDA 
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sss 
dagschool 

Opleiding voor: 

HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 

MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 


ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR ` (dipl. NERG) 
Deze studierichtingen worden onderwezen in 


het schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook 
een internaat is verbonden. 





avondschool 
Opleiding voor: 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en vrij- 
dagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat 29bis, 
op maandag- en donderdagavond, 








schriftelijke praktische 
opleiding 
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR ` (dipl. NERG) 


De theorie en de praktijk van de schriftelijke 
leergangen zijn geheel aangepast aan het leer- 
plan van de dagschool. Enigszins gevorderde 
leerlingen kunnen zich praktisch bekwamen in 
onze werkplaats met een keur van gereedschap- 
pen, terwijl gevorderden gebruik kunnen ma- 
ken van ons laboratorium. 






Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt у op aanvraag gratis toegezonden. 





| voor elektronica 
Dir. RENS & RENS 


BERGWEG 33 
TEL. 02150-47474 
HILVERSUM 
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A М R О ld ELEKTRONENBUIZEN 


X 
y DUURZAAM ____ 


AMROH 
GARANTIE 


DÁÁROM wil 


de vakman [SE 


elektronenbuizen 
X 


alle inlichtingen: Amroh Muiden, telefoon 02942-1341 
afdeling Componenten 
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NORMA 
TEST 


model 785 


universeel 


meetinstrument 


met 40 
meetbereiken 


Geschikt voor het meten van: 
gelijkstroom, gelijkspanning - wisselstroom, wisselspanning - weerstand, dB en temperatuur. 


LINDETEVES-JACOBERG N.V. . @ 


afdeling elektrotechniek - postbus 5014 - Amsterdam - tel. 020-793222 





„RADIO MARCO" ... з - ciro sore: HAARLEM 


Silicium brugcellen (geschikt voor print-montage) 


40V 1,2A .... £2,75; 30V 025A .... / 1,95; 40V 22А (gekoeld 3,5A) .... /4/75 
lets bijzonders silicium dioden 40V 0-18 А (afhankelijk van grootte koelplaat) .... /3,5 
Pickupkop met Ronette mono-element en saffieren type ТХ 88 .... f 6,95 


Stereoversterkers 2 x 2 Watt /98,-; 2 x 5 watt / 155,-; 2 x 7⁄4 watt f 235,-; 2 x 10 watt / 198,-. Alle met volle 
garantie en service. 

luidsprekerdoek goud-grijs / 12,50 еп goud-beige / 17,50 per m? (of meer] 

Luidsprekers Goodmans 59 8 W f 22,50; Craft 49 8 W / 13,60; Craft 30 W 159 / 100,-. Voorts alle Philips luid- 
sprekers 

Baby-foons (intercoms) geheel compleet v.a. f 24,50. Op lichtnet f 49,50. Met 3 bijposten v.a. / 79,50. 
Transistorvoedingsapparaten f13,50 - / 48,- (voorbeeld: omschakelbaar 6-9 volt 400 m.a. f 24,50). 






Pickup arm met t.o. kristal element mono .... / 5,50 -stereo .... f8,- 
Stereo-elementen o.a. Acos met diamant .................... 
Stereo platenspeler op voe! (met garantie-service) ..... 


Luidsprekerbox (zonder speaker) o.a. voor AD3706RM - afm.: 23 x 15 x 34 
Recorderband o.a. normaalband 18 ст 7 7,50 3 voor / 16,50 





Regeltrafo's. Philips 1100 watt gloednieuw sees I II [10.- 
Soldeerbouten speciaal voor printwerk 6 volt - 10 watt van f 27,50 voor .............................. 1 9,75 
Schakelklokken 1 x 15A .................. [35- 3x15A. — (gebruikt doch met garantie). 
Centrifuge motoren 220 V zelfstartend, + 1⁄s PK 1400 omw. |... IH f 17,50 
Amroh-uniprint en transistors alles in voorraad. M.K.-uitgaven alle nederlandse uitgaven in voorraad. 


Dump-trafo's en smoorspoelen: voor laagsp. voedingsapparaten. Trafo's 2 x 9 V 2 А .. [450; 2 x 63 ү 
0,75 A + 90 V 50 mA .. /4,-; 12,6 V en 83 V 075 À .. f 375; smoorspoelen 075 A 49 .. /3,50;2А 19 f 425 


Postverzending door geheel Nederland. Onder rembours of na overmaking. 
Geen prijslijsten franco boven f 100,- 
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Kent u dit 
beroemde batterljen- 
en hulzen merk? 


? ? 





Het is een der beste batterijen en 
hulzen die и in Europa kunt krijgen. 
Een batterij en huls van het aller- 
grootste concern met vestigingen in 
vrijwel alle landen ter wereld. In 
buitenlandse bladen en via de Duitse 
televisie komt u dit batterijen en hul- 
zenmerk ‘herhaaldelijk tegen. 


Een sterk merk 

Het grote concern, waarvan Per- 
trix deel uitmaakt, vervaardigt 
letterlijk alle soorten batterijen, 
hulzen en accu's voor: auto's, in- 
tercom installaties, noodverlichting, 
radio's, zuklantaarns, hoorapparo- 
ten, foto-flitsopparaten, speelgoed 





in Nederiand 
heten deze 
batterijen en hulzen 


PERTRIX 


Precies dezelfde batterij en huls van 
hetzelfde grote Europese concern 
met alle technische perfectie, die u 
ervan verwachten mag. Maar in Ne- 
derland onder de naam: 
PERTRIX 
PERTRIX batterijen en hulzen voor 
perfecte service en snelle levering. 





enz, maar ook voor ruimtevoer- 
tuigen, Het kleinste batterijtje klei- 
ner dan een koffieboon, de groot- 
ste accu, groter dan een eenge- 
zinshuis. 


Deze batterijen en accu's worden 
vervaardigd over de gehele wereld 
en verkocht in meer dan 100 landen. 


Beozelfdeaccu In Nederland 
over heel Enropa onder dit eek 





NEDERLANDSCHE ELECTRICITEITSMAATSCHAPPIJ NE MA N.V. 


VENNE 138 - WINSCHOTEN … TELEFOON 05970-3753 (5 lijnen) - TELEX 53123 





, PERTRIX" KLEURENCODE: 


BLAUW: voor zaklantaarn, pech- en campinglampen. 
ROOD : voor batterij elektrische apparaten. 
GEEL : voor batterij elektrische apparaten met hogere stroomopname. 
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Juiste lijnfrequentie 
f 





Amplitude. 
verloop _ 













Fare- 
verloop 















Wa тп 
T< 
Maximale- ' ' 
fozeverschuiving } 
* 


` RADIO 
on TELEVISIE 


Een vak met] 


TOEKOMST 


studeer nu schriftelijk 


RADIOTECHNIEK 
TELEVISIE-SERVICE 
MEETTECHNIEK 
ZENDAMATEUR 


Cursusduur max. 12 maanden. 





ledere cursist ontvangt bij aanmelding 
een elektronica rekenliniaal van 15 cm. 


vraag uitvoerige 


GRATIS 





prospectus 


Overige MK-cursussen: 
Elektronica voor EEG-laboranten 


Elektronica voor Fysio-Therapeuten 
Vormingscentrum voor RADIO en ELEKTRONICA 


De Muiderkring n.v. - Bussum 
Nijverheidswerf 21, Tel. 02159 - 3 1851 
men 
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MAGNETIC RECORDING TAPE 


GELUIDSBAND 


de band welke uitmunt door haar 
„professionele geluidsregistratie 
„micro-polished oxydelaag 
„hoge trekvastheid 

„slijtvastheid 
«twee banden voor één prijs 
Dealers voor Nederland: 

е2 Internotionol, Badhoevedorp, tel. 02968 - 3885 
orc Handelsond. Stabi, Bilthoven, tel. 03402 -3017 


Tech |sond. MRP, Den Haag, tel. 070 - 60 41 38 
Но „Еїе<!го, Veldhoven, tel. 0 4995 - 2349 


Mu 

а p : 
art Wehry Geluidstechniek 
Bor” 642 - Tel. 023-20966 - HAARLEM 
051." 


= 














RADIO LENSSEN 


ATTENTIE: 
's MAANDAGS de gehele dag 


GESLOTEN 








TELEFOON 64494 - 


NIEUWE HOOGSTRAAT 10 
AMSTERDAM-C. 
POSTGIRO 643 591 


Verzending uitsluitend onder rembours. Verzendkosten voor de koper. 


Minimum postorder f 35 — 








MAAK NU UW DRAAGBARE TV!!! 


Transistor TV chassis 110 ° 


Dit chassis bevat 32 transistoren. Met schema 
Нор! VHF kanaalkiezer TKI met transistoren 
Beeldbuis 41 cm 16AWP4 .... f 29, 


‚50 - Afbuigiuk .... 


Saoir n оњ оцоба T 
f 12,50 


TOTAAL SLECHTS f 161,25 





NU VOOR EEN KOOPJE DE 
MODERNSTE TV ! 
Schaub-Lorenz kast, asymm., voor 
59 cm beeldbuis A59-15W f 24,75 


Noten gefineerde kast, asymm., 
у. 48 ст beeldb. A47-11W f 19,75 


Zie RB juli 1965 voor be- 
schrijving van ons bekende 
TV-chassis (mf-gedeelte transistor) 
met afschermkooi. - Chassis 
1823, compl. met buizen … 
Atbuigspoelen voor 
bovenstaand chassis ...... f 12,50 
Combi-kiezers voor dit 

chassis met doorlopende 
afstemming UHF/VHF .... f 32,50 
Dito met 3 toetsen ...... f 32,50 
Weer leverbaar 1923-chassis 

(zie beschr. RB mrt. '68) 

compl. т. buizen ........ f 134,50 


$ 95,00 


Nieuws model converter 


met 2 transistoren speciale 
prijs, slechts 


PHILIPS UHF TUNER 


voor inbouw, m.f. 38,9 MHz met 
4-voudige afstem-C en 60 Q coax 
ingang 119,75 
Klein model Philips UHF tuner met 
transistoren m.f. 389 MH Q 
coox ingong 24,75 


1 
Groot edel Philips UHF tuner 


. f 22,50 
f 0,50 


met trans. 300 2 ingang . 
Ingangsplaatjes 60/240 Q .. 
Schwaiger UHF tuner 

met buizen 

Snelinbouw tuner, compl. 
knop enz. (Schaub УКЫП, 72475 


Adapters voor trans. apporoten 
6 of 9 V 200 mA gescheiden 
van net 220 V per stuk ...... f 12,50 


Bij afname van 10 stuks 10 °/ 
KORTING 





SPECIALE AANBIEDING 
Kaiser kleinbeeld TV voor 220 V 


- 20 cm beeld le net. 
Nieuw in orig. verpakking f 285,- 





Transistor UHF converter tuner 

Нор! met schema … / 29,50 
UHF haakse fijnregeling ...... / 1,95 
Teleklar Telefunken 


Wij hebben een grote voorraad nieu- 
we radio- en TV-buizen van bekende 
merken beneden grossiorsprijzen met 
volle garantie, 


Cijferindicatiebuizen type GN4 / 17,50 
Buishouder hiervoor … .... f 2,50 


ONZE BEELDBUIZEN AANBIEDING 
AW43-88 у 74,50 AW59-9l f 94,50 
AW47-91 у 80,00  A59-12W у 110,00 
A47-11W 7 90,00 A59-16W у 120,00 
16AWP4 met schoonheidsfout f 29,50 
WX5043 (orig. v. Astronaut) f 49,50 


Beeldbuizen alleen afgehaald. 
Worden niet verzonden. 


CELLEN - TV en normaal 








E220 С 300 тА .............. f 2,50 
brug 1,5 А, 25 . 3 2,75 
2А, .. f 375 
Siemens B30/Có00 . . f 1,75 
Vlakcel SSC .. f 3,00 
Silicium B40/C2200 . . f 4,75 
аср uden ди О ROPA f 5,75 
i f 475 
f 415 
Siliciumdiode: ongeveer gelijk 
aan BY104 (SEMIKRON) 2,25 
AFBUIGSPOELEN 
110° juk voor vervanging 
Philips ATIO09 .............. 12,50 
Philips 90° АТ100б .......... f 500 
Telefunken 70° en 90? .... f 7,50 


Plessey 90 * afbuigspoel te ge- 
bruiken voor Philips ATIA у 7,50 


TV-masker 59 cm ............ f 4,75 





Trekbonden voor bevestiging 
59 cm beelbvis 


Defecte HSP-unit 110? voor 
de onderdelen, spoelen, enz. f 2,50 


Philips beeldbreedteregelaar 


f 4,75 


"hitt, d'A Eeer f 175 
Grundig of Blaupunkt beeld- 
vitgang 1109 ................ f 3,75 


ANTENNE-VERSTERKERS 
VOOR KANAAL 46 


Met 2 transistoren, merk STOLLE, 
compleet met voeding .... 


174,50 
Met twee transistoren voor mast- 
aanbouw, merk ELTRONIK f 89,50 
Antenne voor bovenstaande ver- 
sterkers Eltronik, kan. 46, 27-e!. 


ANTENNES 

Auto-antenne, inzinkbaor met 

АС О... 113,50 - 714,75 
Funke KTV antenne 43-el. .... / 29,75 
Fuba KTV antenne 9l-el. .... f 47,50 
Stolle multiplex breedband an- 

tennes band IV en V verster- 

king max. 16 dB ............ 1975 
11-el. UHF antenne band IV .. / 9,50 
15-el. UHF antenne band IV .. f 12,50 
23-el. UHF antenne band IV . 1716, 50 
Rasterantennes 240 Q ........ 14, 
Orig. Stolle 60-240 Ia КЫ: f 18,50 


Combi-antenne kan, 
compleet mot Кайлан; f 37,50 


Lopik-antenne kan. 4 


2-elementen .................. f 12,50 
3-elementen … 112,50 
Koppelfilters le en 2e programma 
240 Q kabel .................. f 12,50 
ОЖ ОЛ кара ЖЛ LT f 12,50 
Antennerator, volautomatisch 


merk STOLLE .............. f 124,50 
Lintkabel 240 Q .... per EC f 015 
Buiskobel 240 9 .... per meter f 0,20 


Schuimkobel 240 9 per meter f 0,35 
Coaxkabel 60-75 Q per meter f 0,50 






MODERN UITGEVOERDE 
OSCILLOGRAAF 


tot 1 MHz lineair - prijs f 245,- 


Scoopbuis 5ВР1 nieuw in doos f 17,50 
Görler FM tuner met ECCB5 .. f 8,50 


10 watt Hi-Fi balans eindirappen 
SET met buizen, merk UNI- 


V input; 8 + 15 9 uil- 
f 99,50 





benen 
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NIEUWE HOOGSTRAAT 10 
AMSTERDAM-C. 
TELEFOON 54494 - 


met BFO, S-metc: 





soldeer 
. f 45,00 


Savbit Ersin Mut со:: 
op spoelen van 2,, kg ... 


MODERNE RADIOTOESTELLEN 

in teak gefineerde kost. 

Groot model, LG - MG - KG en 

FM f 149,50 
f 124,50 


BANDRECORDER, 


merk RHODEX, dubbelspoor, drie 
snelheden, compleet met band en 
losse spoel zonder micr. f 194,50 





RECORDERBAND 

13 em LP 270 m .............. f 550 
15 cm LP 360 m in doos ...... f 650 
15 cm DP 540 m 


18 ст rt 360 т ... 
18 cm LP 540 m .... 
18 ст DP 720 m 


E AANBIEDING 





13 cm N 180 m in doos ...... f 3,50 

18 cm №340 ml. s n f 475 

[рше $рое!еп 

13 - 15 en 18 cm ............ f 075 

SPECIALE AANBIEDING 

18 cm spoelen per stuk ...... f 0,25 
per 10 stuks ........ 1 2,00 
per 100 stuks ........ f 15,00 

Bandcassettes 

13 - 15 en 18 cm ............ f 075 








BLAUPUNKT 
AUTORADIO-EINDTRAPPEN 
met 2x AD150, АС128 en ACI26, 
ca. 8 W, 6 en 12 V omscha- 


kelbaar .. f 39,50 






7-transistor radio, middelgroot 


model, MG en LG met avto- 

ant. aansl., Merk Europhon .... f 62,50 
8-transistor radio MG m. 

prêsel e RR Ee / 66,50 
10-transistor radio MG en FM, 

merk AIWA  ................ f 94,50 
S-buizen radio MG en FM. 

Merk WIEN  ................ 1 79,50 


Mini-radio, 7 transistoren, com- 
pleet met laadapparaat en vier 
nikkel-cadmium cellen ...... 
Graetz „Flip AM/FM ontvan- 
ger, 10 transistoren .......... 4, 
Intercom, ideaal als babyfoon 722, 50 
Klein houten rodiokostie 


~ 
æ 
vi 
aa š 


40 x 15,5 x 15 cm .......... f 475 
TRANSISTOREN EN DIODEN 

АС105 .. f 075 ВА114 .. f 1,05 
АС125 ..f 150 ВА145 .. f 1,35 
ACI26 .. f Lët BAMB .. у 1,20 


POSTGIRO 643 591 


TR:9 COMMUNICATIE-ONTVANGER 


=n storingsonderdrukker, 5 banden van 9,6.. 
zonder luidspreker f 239,50 





..540 m, icd 


Wegens vakantie LICHE van 
8 t/m 17 juli as. 
Vanaf 18 juli weer tot uw 

dienst ! 













AC127 ..f 1⁄5 ВСТО .. f 1,70 
AC127/132 f 3,0  BCIOB .. f 1,50 
ACI28 f 180 BCIO .. f 1,65 
ACI32 f 160 ВС112 .. f 2,85 
АС151 f 1,20 ВС147 ..f 1,60 
АС152 f 140 вВС148 .. f 140 
АС187 .. f 175 ВС149 .. f 1,60 
AC187/188 f 3,80 ВСІ17 .. у 1,90 
ADI30 .. f 250 BCI78 .. у 1,70 
А0136 f 250 ВСІ79 .. у 1,80 
А0152 f 0,90 ВЕІ15 .. у 375 
А0155 f 090 ВЕ167 .. f 2,50 
AF105 ..f 0,75 ВЕ173 .. у 280 
AFIl6 .. f 200 BFI7 .. у 3,00 
AFH8 .. f 335 BF180 .. f 4,00 
AF121 f 250 BFI82 .. f 400 
AF124 f 210 BFl86 .. f 375 
AF125 f 240 BF200 .. f 3,50 
AF126 f 190 OA85.... f 0,50 
AF127 f 190 OA79 ../ 075 
AF139 f 295 ОС79 .... f 0,90 
AF186 f 250 OC169 .. f 2,00 
AF239 f 295 OC602 .. f 0,75 
ASY27 f 0, OC604 .. f 075 
AU103 f1400 OC612 .. f 0,75 
AU104 f19,50 ОС614 .. f 0,75 
BA100 f 100 ОСё5 .. f 0,75 
BA102 f 155 GFT .. f 0,50 
AF139 voor voetjes .......... f 1,00 
TF49a = OC44 .. f 0,50 
ТЕ Р АИ e. f 1,50 
EENEG f 475 
SILICIUM VERMOGENS 
TRANSISTOREN assortiment 
equivalent aan 

BC117-BC145 ВС115 ВС116 

CN EE f 575 
ASSORTIMENT 

SILICIUM TRANSISTOREN 

eqivalent aan 

BC171-172 BF184-185 BF175-161 
St CH UE УО f 495 
Intermetall: 


NFI = ASY12 NF8 = OC304/3 


NF2 = ASY13 NF9 = OC305 
NF5 = OC303 NF12 = OC307 
NF7 = OC3042 per stuk .. / 0,50 


ZENERDIODEN speciale aanbieding 
39 - 47 - 6,8 - 82 - 10 en 12 V 





Complete PHILIPS TV prints 
met afbuigiuk en bediening f 175,- 


PHILIPS TRIGGER UNITS 
type GM 4585 


compleet met aansluitkabels en 
documenlatie 





Sennheiser dynamische microfoon 
met losse transformator .... f 17,50 
DIVERSE PRECISIE PANEELMETERS 
Ca. 11 cm vierk. Merk TAYLOR 
Diverse gayoalioheden z Prijzen 
van е woo {12,50 tot М, 50 
(Worden МЕТ verzonden.) 
Link FM zender en ontvanger 
70-110 MHz, 110 V, compleet 
те} buizen, zonder kristal .. 
Sokol 7-transistor radio, met 
oplaadbore miniatuur accucel, 
MG en LG, in lederen tas .... 


LUIDSPREKERS 
Lorenz 17 x 26 cm 5 Q 
Philips AD2400 2а 
Philips А01400 Tf 
Philips Isp. ovaal 10x 15 cm .. f 5,75 
ADDE 


115,- 





AD3 
АВАМ (10 W - 800 9). 
bh Isp. met BET EES 





ul Яй GN Qusa 
6,5 cm vierkant ... 
17 cm 6 4 Q 


TRANSFORMATOREN 
Verhuistransformatoren T - 
500 en 600 W 127/220 V .... / 14,00 
Transistoruitgang 1 x OC7 у 1,95 
Balansvitgang voor 2 x GEI f 245 
Neonlampjes SE Kukaqa tag: 19 
Flitselco's voor Braun ........ 





~ 
5 
sib 








ELCO's 
2x 
2 x 100 p 
SR Al, BO de AEN e f 175 
200 + 50 + 25 aF, 350 V f MS 
200 + 100 „Р, 350 V ........ 1,75 
200 + 200 uF, 300 A — 1 1⁄5 
100 + 50 „Р, 350 V ........ 1,50 
200 + 50 + 50 aF, 350 V .... f 1,75 
у 35 
f 45 
li 5,75 
250 uF, 300 „Р en soo „F, 15 V 
resp, уз [0530 - 70,40 - у 0,50 


Diverse transistor Heothsinks 

1250 - у 4,50 - у 6,50 - у 8,50 
Miniatuur indicatie metertjes (200 uA) 
voor batterij-ontvangers en 


bandrecorders … f 1,95 
Indicatiemetersjes 400 «A 
EECH Emm EE EE f 4,75 


MP1612B = MP939 (lijnuitgang 
transistor voor Astronaut) f 24,75 
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ENSCHEDE 
Oldenzaalsestraat 104 


Annonces alleen onder 
nummer. tarief / 0,75 
per regel, te voldoen 
bij vooruitbetaling vóór 
de 5e van de vooraf- 
gaande maand op giro 
83214 t.n.v. De Muider- 
kring NV, Bussum of 
in postzegels, (Eén regel 
bevat ca. 22 letters), De 
artikelen moeten zo be- 
knopt mogelijk worden 
aangeduid. Geen verant- 
woordelijkheid kan wor- 
den aanvaard voor zet- 
fouten of inhoud, 

Voor het doorzenden van 
reacties dient een post- 
zegel van 20 ct. te wor- 
den ingesloten. 


AANGEBODEN 


A 6472 Compl. jrg. RB '56 
t/m '67 ingeb. pr, t. elk 
aannemelijk bod. 


A 6473 Grundig TK23L als 
nw m. afl. verst. f 285,-. 





Radio Gerrése 
Regentesseplein 27 - 30 - 31 - 
ELEKTRONISCH CENTRUM voor de RADIO-AMATEUR 


Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service-onderdelen 
vit voorraad leverbaar. 


RADIO NIJHUIS 


- Telefoon 05420-15169 


Alle AMROH onderdelen 
MUIDERKRING-uitgaven en VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar 


A 6480 PU-Garrard - 4 HF 
1.500,- Fr. (B). 


A 6481 Pr. Hi-Fi si. trans. 
verst. 25 W incl. gestab. 
voed. v. verst. vlg. van 
Dam in Montaflexk. f 200.- 
Scoop ig.st. f 40,-, cassettes 
Phil v. /75, v. f 40,-. 


A 6482 1 goedw. osc. Glim- 
worm compl. / 125; 1 verst, 
IOW Fidelio compl. m. micr 
+ 2 boxen /125,-; 1 PU 
Ph. AG2657 z.g.am. Ton. 
nasce mtr UHF k. 20-70 


A 6483 Stereo-tuner FM13. 


A 6484 Amroh Fidelio 10W 
Hi-Fi monoverst.; speakerk. 
Me Peerless speakers 15W 
IT UR 





GEVRAAGD 


V 2360 Halfsp. semi-prof. 
bandrec. 3 kop. 3 mot. 
snelh. 19 en evt. 38 cm/s. 
Liefst Brenell naar boven. 
Í 700,-. 


V 2361 Collaro tapedek m. 
prijsopg. + v. verst. 





A 6474 Lafayette comm. 
ontv. HA63 z.g.a.n. w. gebr. 
+ handl. 550KC-31MC іп 4 
banden BFO + bandspr. 
nw pr. /398,- v. f 200,-. 


A 6475 Verst, Denteron - 
Proton - FM-tuner - Verdi 
baskast m. 3-speaker syst. 
Wharfedale Bookshelf ca- 
binet f 350,-. 


A 6476 FM 13 stereo 1 jr. 
oud /125,-. 


A 6411 Univ, mtr gr. m. 
rekenlat,  soldeerb. stock 
bzn tr. trafo dioden enz. 
einde hobby m. bod 2000,- 
Fr. (B). 


A 6478 Verst. 6W 325,- Fr.; 
AM Tuner 325,- Fr. 2 LS + 
box 325,- Fr. (B). 


A 6479 Nw zandgev. hoek- 
paneel type Wharfedale 255 
- (B). 
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V 2362 Inz. of overn. t. bet. 
schema en/of n. gegevens 
v.d. set 31AFV Z1/2A 39058 
serie nr. 1361. 


У 2363 2 х _ Wharfedale 
speaker W12/FRS of 2 x 
W 15/RS. ` 


V 2364 Aansl. doos Wisi 
FM ant, type UAO5 (B). 





ONTVANGEN 
PUBLICATIES 


Ten gevolge van het gewij- 
zigde belastingsstelsel іп 
Duitsland de nieuwe OB in 
Nederland en de devalua- 
tle van het Engelse Pond 
heeft Heynen NV nieuwe 
prijslijsten laten  verschij- 
nen voor de produkten van 
Advance, Kienzle en Wal- 
ter und Galtermann. 


In deze rubriek worden alleen 
advertenties opgenomen van de 
detailhandel. Prijzen: 75 cl. 
per mm {1 kolom). Bij vijf ach- 
tereenvolgende plaatsingen de 
zesde plaatsing gratis. 


Telefoon 3259 16 


RADIO-ONDERDELEN EN 
BOUWDOZEN 


verkrijgbaar bij 
Rein de Jong 
Bosstraat 26 


Bergen op Zoom 
Telefoon 0 1640 - 6028 


TILBURG 
Radiobeurs 


Heuvelstraat 129 
Telefoon 04250-25629 
Giro 107 07 21 
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 


o.a. alle AMROH-materiaal en MK- 
uitgaven 























































Inlichtingen over deze rubriek 
DE MUIDERKRING NV - BUSSUM 
Nijverheidswerf 17-21 - Postbus 10 
Telefoon 0 2159 - 1 56 00 





ЕККАТА 


In RB maart, blz. 226, gaven wij bijzonderheden 
over Kings coaxiale connectors. De importeur van 
Amphenol-Tuchel, Rodelco NV Electronics geeft 
ons een aantal rectificaties op deze publicatie, die 
wij als volgt samenvatten: 


1. De 'krimp'-methode van Amphenol wordt al 
jaren in Nederland toegepast, zowel voor mili- 
taire als voor industriële doeleinden. Honderd- 
duizenden exemplaren hebben inmiddels de so- 
liditeit van dit MIL-crimp principe van Am- 
phenol al bewezen. 


2. Een prijsvergelijking - gesteld dat deze ten on- 
gunste van Amphenol zou uitvallen - kan niet 
worden geraakt, daar Amphenol als enige le- 
verancier MIL-approval bezit voor dit systeem 
(BNC: MIL-C-23329A, N: MIL-C-39012). 


Inderdaad mogen wij dus stellen dat Amphenol 
in de krimptechniek 'geen krimp’ geeft. Integen- 
deel. 





In RB-juni is op pag. 414 een fout geslopen in fi- 
guur 14; de richting van één van de beide cellen 
moet worden omgekeerd in deze interessante scha- 
keling (inductieve afvlakking). 





Radiobeurs - Breda 


Centrum voor West-Brabant 


Reigerstraat 28 - Telefoon 33772 
Showroom: Reigerstraat 11 
Demonstratie van nieuwe apparatuur 
en elektrische huishoudelijke apparaten 


Alle merkonderdelen, о.о. 


AMROH - GELOSO - PHILIPS - UNITRAN en 
alle MK-literatuur uit voorraad leverbaar. 
Televisie-specialist 
Prima service Alle inlichtingen en 
deskundig advies gratis! 
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DOE HET ZELF TV TOPHIT 1968 65 cm BEELD | Wegens vakantie gesloten van | 
Я А 24 juni t/m 8 juli a.s. 
wordt u gebracht door Radio Service Twenthe. 


Een asymmetrische kast voor een 65 cm beeld- 
















buis en ZES druktoetsen afstemeenheid. 


De kasten zijn leverbaar in de kleuren noten- 


mat of donker gepolitoerd. 


De kast en de afstemunit tesamen voor f 75,00 


Een daarbij passend chassis voor kast en 
afstemeenheid met 7 transistoren en 9 
buizen voor 110° 65 cm beeldbuis (Аб5- 
11W) met schema (zonder beeldb.) f 175,- 


Een set montage-onderdelen, bestaande 
vit: 4 potmeters, 4 knopies, luidspreker- 
rooster, zekering houder, UHF + VHF 
entree- en montageplaat ........ f 19,50 м: 





Afbuigunit 1109 65 cm .. … … s s s s ss 712,50 


ERI Luidspreker hierbij passend … .. .. .. .. .. .. f 8,50 
Achterwand voor de kast 65 ст... .. .. .. … .. f 9,50 


Dus een Tophit Doe Het Zelf TV, 65 cm (zonder BB) aan 
onderdelen voor slechts … .. .. .. .. e a 0 
Een fabrieksnieuwe beeldbuis 65 cm (A65 - 11W) passend 
in dit geheel met t/s jaar garantie, kost slechts .. .. f 175,00 


ONDERDELEN DOE HET ZELF TV OOK LOS VERKRIJGBAAR 


f 299,50 








Speelgoed motor 3 tot 6 V f 0,95 


Nordmende transistor FM 
tuner met AF106 en AF135 
MF 107 MHz … .. .. f 9,50 





Philips meter 100 nA, schaal 0-30 en 
0-100, 90 mm vierkant .. .. .. .. .. f 17,50 


Gossen meter 1 тА - 100 mV, school 0 - 100 
en 0-300, 70 mm vierkant … .. .. .. f 12,50 





PHILIPS 


Philips UHF tuner met 


Philips meter 100 O&A, met knop, antenneingang 


spiegelschaal ЗОО ОТ Л. f 2475 
90 mm vierkant .... f 17,50 Ee von m 
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TANDEM (stereo) POTMETERS 


2x5K-2x 10К - 2 x 20K 
en 2 x 10 КО verkrijgbaar in 
lin. of log. per stuk ........ 1 1,95 


Knop UHF tuner, 



















Hirschmann meetpennen KLEPS 
30 rood of zwart per stuk .. f 2,95 


pacion triller 
- 6 pens v. Becker autor. f 6,50 











Wegens vakantie gesloten van 
24 juni t/m 8 juli a.s. 


leagvolt ELCO's 
1000 „F 15 volt 













bruin bakeliet .............. f 1,25 š 1000 ЬЕ 35 volt 
Uügangstransformator EL95, 2500 nF 40 volt 
10 [8*5 C1 TN E rss 1 175 
AEG-vlakcel 
B60C400 1 A5 : 
B250C75 ... . f 2,50 — M— 
B250C100 f 2,75 Ralley tocrenteller, 
La А leo’ sch. 1 mA, in 270°, 80 mm rond 
тое: T Leverb. voor 6000/8000 toeren / 39,75 
H 
300 uF 35 V 0,75 MUIDERKRING 
400 uF зу 0,50 TV-Documentatie-map 
400 uF 10 V 0,50 Aanvulling Graetz TV afstand bediening 
250 nF 3 V s ALUMINIUM PLAAT Wei Me еп octol plug. 7E 
120 FF 15 V DAD 300 x 300 x 15 mm _.......... у 160 ENEE 
800 uF 50 V А 400 x 200 x 1,5 mm .......... у 1,50 Bosch autoradio ontstorings 
e zy 400 x 400 x 1,5 mm .......... f 300 condensatoren 
500 x 250 x 1,5 mm .......... heeg Oeh 051" f 1,50 
Koperfolie PRINTPLAAT Ge er A 
- ovaal 9 x 15 cm 3 W 
Җ 210 x 310 x 1,5 mm .......... DAP Wm RE f 650 
Lum MSN UE Soldeerbouten, р - ovool 10 x 18 cm 3 M "m 
m = 5 ge А GO) ЛЛ. у... л О ‚ 
primo kwaliteit m. !/s jaar gar. Р16 0 
SEL motoren, - rond 16 cm 4 W 5 ohm f 9,5 
spanning. 80 ^ {3 stuks in serie Ж у = М M EMG x ! 3 Coax-koppeling 
220 V). As 45 mm, lang p eA AM onoaoenposeo2meg 1 7,00 voor verlenging kabel per stuk f 0,60 
20 mm, 3 stuks {1000 220 V, 100 W ...... у 800 
р AUD ovt i PRIORES ИЕ T ete 
Spuitbussen 160 cc Philips balansuitgang 2 x EL84 - sec 5 Q 15 watt .... f 8,50 
Котен si СЕЗСЕ d EC ECLL800 sec -5 9 - 8 W .... у 4,95 de microfoon керге 
n ad Ў b ohm - o 
Sproy 70 f 450  ELEKTRONEN flitsbuisje 22 Ge CH) Л БОВ ато f 7,50 
Spray 72 .. f 7,50 (model Braun F30) Bandrecorder teller ` 
Sproy EDR ed 390 79 mm топасу 375 3 cijfers met nulstelling боздо f 4,75 
Politoer 80 ....... .. f 300 Telefunken opn./weergeef kopie 
Spray 100 ......... .. f 900 Lichtgewicht hoofdtelefoon Ч» spoor. Hoog ohmig ...... 1 575 
BOE eee -- f 390 149 g, type HS30, 100 Q .... f 6,50 PREH VHF kanaalkiezer 
Fluid 101 ............. .. f 600 ` met PCC88 en PCF80 ........ f 12,50 
Kontakt 60 - 75 сс... .f 3,00 Transistor tachometer onderde- 
Kontakt 61 - 75 сс . f 270 len pakket 
су met schemo, aanpassend op 
Кабере сенеп f 275 Rolley toerenteller .......... f 5,50 
B30C1000 .................... f 3,95 
ВЗЕТО ЕТО е. у 4,50 
B150C60 2/8125 
B150C100 f 125 
Bruggelijkrichtcel гй 
DG Gd dodo f 7,50 Graetz onderzetpootjes 
o rie Pirelli transistor UHF tuner i 
$ -blokcel voor radio of TV, Lang 44 cm 
8300080 SENS ——: у 3,50 5127 met 2 x AF199. diep 30 cm. Breedte instelbaor 
VR Fijn- en grofafstemming, met door tussenlat. 
Silicium brugcel кшш) Nieuw in doos met montage- 
B40C2200 .................... f 395 10 stuks schroeven en tekening ...... f 475 
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ULTRON transistor UHF convertor met eigen voeding 220 V. - Kan. 21-69. 


Zonder moeite te ggbruikeni voor elk TV toestel. 











TELEFUNKEN 











Nieuw in doos .. . {62,50 transistor-assortiment: 
— 10 HF-transistoren 
IV silicium ` gelijkrichtdiode PNP transistoren Aa s eeen ОСЫ 
verend eet ACTOR 1,25 10 eindt ist 
EAUS sess [14 gert AN, кй уез Ул Aa || banana, 
Silicium-Zenerdioden GÉIE GE Pon n 10 universeeldioden 
Per stuk 13; 5 E per stuk 4 225 APIS (SET357 sl -- GE š ` 195 Totaal 40 stuks voor .... 
Z6 77 78 710 OAV KAN (SED 1010.) 009 Diverse DIODEN 
7142 Zus Z-18 ОА126Л8 V д ” AAY 10,50 OY36 — [1,00 
NPN-transistor ВА117 / 0,50 ОҮ5061 1 375 
Silicium-vermogens-Zenerdioden ACIB EON D f 1,45 ВА103 f 1,00 ОҮ5062 13,75 
215 21-10 per stuk /5,75 Ma ido ee ST 
21-6 2172 SILICIUM PLANAR TRANSISTOREN | снезн = ` SFDIOB = 
21-7 21-15 21-22 ASSORTIMENT N P N TYPEN OAS f050 — ВҮТ00 175 
Kë FET SE Ge en wel BES: Bega - We 15 f io x 
ТААЗ10 NL ; 725 ВЕ175 - BFl6l - BF222 _ (ees, Se Me КЕ 
BATE - volt - Mes , 
WA) сууу... у js | Totaal 30 stuks voor slechts 5,95 | MESS R- 140 volt - 18 A |... 7 473 
NIEUWE HALFGELEIDERS f 1,20 MJE370 ............ f 945 
0,50 Lf 120 ME ............ f 12,75 
f MJES20 ............ 6, 
f 100 (D WEN f 11,00 
1 100 f 060 Мр53394 on. у 180 
150 b 050 MPS3394 .......... j 
f MP500 `... 136,00 
гата d 000) ME 7 190 
í Lei 050 VEH obere n 25 
van MPS6531 .......... f 
"ES ДЕ Месе o. 1 360 
: f 150 f 0,50  Thyristoren 
f Lë .. f 950 2N4441 ............ 1 675 
3 f 3⁄5 S 045 2N4442 ............ f 8,10 
56 250 ..f 040 AM Bonden Ж 
` 29 MCR2305-6 `. f 16,75 
1 2,50 [:M80- 7402395 e f 285 
/ 250 a d 2 40310 ..... f 4m 
е 74,90 40314 ..... f 3, 
f 2,50 1150 40316 ..... у 480 
f 2,50 ef 150 40317 ..... f 3,80 
f 250 +1440 40319 ..... f 6,45 
f x Z d 8 40360 ..... f m 
1 +1900 40361 ..... £4 
f 050 +1 MS 40362 ..... f 6,60 
f 50 .. d Ze 40363 ..... Ain 
……f AN 40364 ..... i 
` 050 — 15,00 40406 … … ; 6,70 
у 135 1340 40407 ..... f 4,00 
f SC e / iN 40408 ..... f 520 
f 40409 ..... f 5, 
f 400 1340 40410 .............. f 8,00 
f 3,00 ed GC 404119 T f 22,80 
f_2,00 3 195 Uni Junction 
ef 120 s 195 Transistoren 
.f 120 °° , tpe AREN eme f 750 
. f 140 DULCE T T edid f 540 
. Í 1,20 Г ` ENT) n ns. у 480 





Onze zaak is 
MAANDAGS GESLOTEN 





Bij aankoop van 10 stuks 
van hetzelfde artikel 10% 
korting 
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= “Е ролда benzine aggregaat 220 V - 40 
UHF-transistor converter W, freq. 175/200 Hz, 1 cil. (viertakt), 
АХТА ЕТЗО СИТТ Т. [49,50 gew. 7,5 kg, nieuw in doos met in- 

structieboekje .............. 7 295,- 





Wij bieden aan ‘п TV kast, geschikt 
v. 15р.-Бох, 65 х 28 х 48 ст en 4 |р. 
AD3814HM (259) dubbelconus 6 W, 
m. klankbord en achterw. voor deze 
kast (18 mm dik) en Isp.-doek. 4Isp. pa- 
ral. 4x25 = 6 Q, 4x6W = 24 W f 65, 


Extra speciaal aanbieding TANTAAL 
condensatoren in div. waarden f 0,45 
per stuk, alles in klein parel model. 


in З volt uitv. 40 - 50 - 100 aF 

in 6volt „ 10-20 - 22 - 33 - 47 нЕ 
іп lOvolt „ 47 -5-10 - 33 нЕ 

in lóévolt „ 22 pF 

in 20volt „ 47 -7 - 15 uF 

Schaub Lorenz. Touring box RADIO- іп 25volt „ 1-2- 47 - 10 Е 
kastje met ingebouwde Isp.'s 5 0 ЗММ in 35volt „ 0,5 - 4 - 47 uF 

afm. br. 53 cm, diep 25 cm, hoog 16 


cm in 3 kleuren hout, licht eiken-no- SPEC. AANBIEDING LUIDSPREKERS 





Wieltjes voor TV of radio ta- 
Т 4 stuks voor / 1,95 


tenmat en palissander zijkanten met 

lichte boven- en voorkant slijplok. 7 ^s 
Nieuw in doos verpakt ES 
prijs EXTRA speciaal 


119,50 









ex 





22. S 


model A AD2218Z 89 - ГА 

model В AD2216Z 10 Q - / 
model E AD3417S 39 - 1W .. f 3,50 

3 f 

f 





Ronde houten pootjes voor TV en ra- 235 Ua mod. Н ADI300HZ 259 - 3 W f 2,95 
dio met bevestigingsplaat 44 cm lang VERSA ee e model К AD3316S 89 - 1W .. f 275 
Nieuw verpakt in doos ...... f 295 Heco drukkamer luidspreker 





Ronde houten pootjes voor TV en ra- 5 ohm - 1 watt .............. 


dio met bevestigingsplaten, 24 cm 
lang, nieuw verpakt in doos .. f 2,25 





ech E " е me EN): model R AD2500 59 - 3W .. f 4,95 
VARIAC (regeltrafo’s. Prim. model M AD3460 59 - 3W .. f 695 model S ADI400 59 - 3W .. f 295 
220 volt SEC 0-260 volt 2 A 737,50 model O 30001 50 - 3W .. f 895 model T AD3700 59 - 3W .. f 7,95 
4 omp .. / 67,50 - 8 amp. .. / 87,50 model Р AD3701 89 - 10W .. 7 18,50 model U AD3500 59 - 3W .. f 595 
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Het omslag werd gedrukt bij: 


BROOS’ HANDELS- OFFSET AMSTERDAM N.V. 


INGELANDENWEG HOEK OSDORPERBAN - AMSTERDAM-OSDORP - TELEFOON 020-197666* 











IMPORTRICE: N.V. NAHO-PRINSENGRACHT 655 - AMSTERDAM 


rn ОШ 


